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Załącznik nr 7 do SIWZ
Wykaz urządzeń kluczowych
Składając ofertę w postępowaniu o udzielenie zamówienia publicznego na „Budowa (modernizacja) i rozbudowa Oczyszczalni Ścieków w Białobrzegach” ja/my* niżej podpisany/i* w imieniu swoim oraz reprezentowanej firmy oświadczam/my*, że zamówienie zrealizujemy przy zastosowaniu niżej wymienionych kluczowych urządzeń i materiałów.  

Minimalne wymogi techniczne dotyczące oferowanych urządzeń (dot. także urządzeń zamontowanych na obiekcie referencyjnym):

	Lp.
	Opis wymaganych przez Zamawiającego parametrów urządzeń
	Opis oferowanych przez Wykonawcę parametrów urządzeń
	Urządzenia

oferowane/ nazwa
	Producent/

Dostawca

oferowanych urządzeń
	Obiekt referencyjny


	1. 
	Dmuchawy rotacyjne z obudową dźwiękochłonną - 3 szt. pracujące + 1 szt. rezerwowa

 (podać typ i model w kolumnie Urządzenia

oferowane/ nazwa)

Dane robocze:
	
	
	
	

	2. 
	- Wydajność Q= 773-1750 m3/h 
	
	
	
	

	3. 
	- Spręż: 500 mbar 
	
	
	
	

	4. 
	- Nastawa zaworu bezpieczeństwa: 550 mbar 
	
	
	
	

	5. 
	- Moc Ns= do 37 kW
	
	
	
	

	6. 
	Wymagania konstrukcyjno - materiałowe

Dmuchawa wyporowa typu Roots’a wyposażona w stopień z antypulsacyjną przestrzenią sprężania ;

Agregat dmuchawy powinien posiadać:

dmuchawę z przekładnią i silnikiem elektrycznym zamontowane na wspólnej ramie,

układ ssący z tłumikiem zintegrowanym z filtrem,

układ tłoczny z tłumikiem tłoczenia bez lużnych materiałów absorpcyjnych , zaworem ciśnieniowym, klapowym zaworem zwrotnym, przyłącze elastyczne z opaskami zaciskowymi.
	
	
	
	

	7. 
	Wymagania dla agregatu dmuchawy

- rotory trójskrzydłowe wykonane z odkuwek stalowych C45N;

- chłodzenie konwekcyjne powierzchni stopnia dmuchawy;

- smarowanie łożysk i kół zębatych rozbryzgowe; 

- komora sprężania od strony kół zębatych i pokrywy czołowej posiadająca uszczelnienie labiryntowe;
	
	
	
	

	8. 
	Wymagania dla silnika dmuchawy

- silnik napędowy wg IEC klasa sprawności IE3

- stopień szczelności IP 55

- budowa  B3

- napięcie 400V

- częstotliwość 50Hz

- silnik przystosowany do współpracy z falownikiem
	
	
	
	

	9. 
	Wymagania dla obudowy dźwiękochłonnej

- obudowa z blachy ocynkowanej i malowanej z wygłuszeniem i tacą olejową;

- poziom hałasu z obudowanych dmuchaw nie powinien przekraczać 75(dB);
	
	
	
	

	10. 
	System napowietrzania 2 kpl (po 1 kpl w każdej komorze napowietrzania)  (w kolumnie Urządzenia oferowane/ nazwa podać nazwę, typ, serię lub inne dane pozwalające jednoznacznie określić system napowietrzania)
Dane robocze:
	
	
	
	

	11. 
	Dopuszcza się zastosowanie wyłącznie wysokosprawnego napowietrzania drobnopęcherzykowego realizowanego za pomocą płaskich panelowych dyfuzorów membranowych o długościach membrany nie mniejszej niż 1000 mm i nie większej niż 4000 mm i minimalnej szerokości nie mniejszej niż 150mm. 
	
	
	
	

	12. 
	Podstawy dyfuzorów  wykonane z odpornego na uderzenia wysokoudarowego nieplastyfikowanego UPVC lub stali nierdzewnej  min AISI 304 mocowane 

bezpośrednio do dna. 


	
	
	
	

	13. 
	Membrany drobnopęcherzykowe wykonane z poliuretanu przystosowane do pracy w zakresie obciążenia powierzchni dyfuzora: 4Nm3/h/m2-120 Nm3/h/m2.
	
	
	
	

	14. 
	Membrany muszą zapewnić funkcję zaworu zwrotnego podczas wyłączenia systemu napowietrzania tak, aby wyeliminowana była konieczność stosowania dodatkowych elementów wyposażenia takich jak: oddzielny zawór zwrotny. 
	
	
	
	

	15. 
	Wykonanie membrany powinno zapewnić równomierne rozprowadzenie powietrza na całej jej powierzchni, nawet przy minimalnym przepływie powietrza. 
	
	
	
	

	16. 
	Konstrukcja dyfuzora lub sposób jego zasilania musi zapewnić stabilną pracę całego układu napowietrzania w przypadku mechanicznego uszkodzenia części membran.
	
	
	
	

	17. 
	Konstrukcja dyfuzora oraz materiał membrany musi charakteryzować się niskim oporem przepływu powietrza. 
	
	
	
	

	18. 
	Sposób montażu membrany musi zagwarantować możliwość jej wymiany bez konieczności jednoczesnej wymiany podstaw dyfuzorów lub całych kompletnych dyfuzorów.
	
	
	
	

	19. 
	Gęstość ułożenia dyfuzorów musi zagwarantować, aby jednostkowe obciążenie powietrzem dla maksymalnego obciążenia poszczególnych sekcji powietrzem nie było wyższe niż  50% wartości maksymalnej dopuszczalnej obciążenia membrany.
	
	
	
	

	20. 
	Przewody doprowadzające powietrze od krawędzi zbiornika do kolektorów poziomych  lub dyfuzorów powinny być wykonane ze stali nierdzewnej klasy nie gorszej niż AISI 304 lub rur PE Zastosowane średnice przewodów powinny zagwarantować zachowanie prędkości przepływu sprężonego powietrza nie wyższej niż  20 m/s.
	
	
	
	

	21. 
	Każda z sekcji rusztu napowietrzającego  powinna być wyposażona w system odwadniania lub system samoodwadniający.  
	
	
	
	

	22. 
	System zamocowań powinien być wykonany ze stali klasy min. AISI 304. 
	
	
	
	

	23. 
	Wymagania materiałowe:

Membrany dyfuzorów: poliuretan

Korpusy dyfuzorów: stal stopowa nie gorsza niż AISI 304 (DIN 1.4301), PP, PVC, 

Zamocowania, wsporniki i śruby mocujące: stal stopowa nie gorsza niż AISI 304 (DIN 1.4301),

Wszystkie materiały systemu napowietrzania muszą być dostosowane do pracy ciągłej przy temperaturze powietrza w kolektorze dosyłowym do +105°C.
	
	
	
	

	24. 
	Wymagania konstrukcji dyfuzorów:

Dyfuzory powinny posiadać identyczną charakterystykę (wydajność, opory przepływu),

Dyfuzory muszą być dostosowane do pracy okresowej i posiadać zdolność samooczyszczania,

Membrana powinna być odporna na zatykanie.
	
	
	
	

	25. 
	Wymagania konstrukcyjne rusztu dennego dystrybucji powietrza i systemu mocowań:

System musi posiadać zdolność kompensacji ruchów termicznych w zakresie od możliwego zakresu zmienności temperatury od -30°C do +60°C,

System mocowania musi zapewnić możliwość wypoziomowania dyfuzorów,
	
	
	
	

	26. 
	Prasa śrubowo-talerzowa czterogłowicowa

(podać typ i model w kolumnie Urządzenia

oferowane/ nazwa)

Dane robocze:
	
	
	
	

	27. 
	Wymagana wydajność hydrauliczna Q=30-38 m3/h 

Wymagana wydajność masowa  minimum  400 kg s.m./h 

Wymagany stopień odwodnienia minimum 23% s.m.   

Wymagana  ilość zawiesin ogólnych w odcieku nie więcej niż  400 mg/l
	
	
	
	

	28. 
	Ze względów bezpieczeństwa pracy wymaga się aby prasa była w wykonaniu wielogłowicowym (co najmniej trzygłowicowym), tak aby w przypadku awarii jednej głowicy istniała możliwość pracy ze zwiększonym  wydatkiem, lub w wydłużonym okresie czasu na pozostałych głowicach.
	
	
	
	

	29. 
	Wymagania do automatycznej stacji polimeru

· Automatyczna stacja polimeru trzykomorowa 

· przepływowa 3 komorowa z 3 mieszadłami z możliwością roztwarzania polimeru od 0,1 do 0,5 % stężenia, stacja z możliwością pracy na proszku, emulsji oraz emulsji i proszku -  jednocześnie (celem optymalizacji kosztów zużycia polielektrolitu)

· Wydajność stacji co najmniej 3 m3/h

· Stacja  w wykonaniu ze stali nierdzewnej co najmniej AISI304 
	
	
	
	

	4.
	Suszarka taśmowa średniotemperaturowa  

Dane robocze:
	
	
	
	

	30. 
	Wymagana wydajność instalacji suszenia osadu,  powinna wynosić minimum 400 kg/h wody odparowanej.
	
	
	
	

	31. 
	Instalacja powinna się składać z jednej linii suszenia komunalnych osadów ściekowych o wydajności j.w. z możliwością płynnej regulacji w zakresie od 50-100% wydajności hydraulicznej i cieplnej.
	
	
	
	

	32. 
	Wymaga się zastosowania automatycznej recyrkulacji osadów wysuszonych i mieszanie ich z osadami odwodnionymi, tak, aby na wejściu do suszarni zawartość suchej masy zmieszanych osadów wynosiła co najmniej 60%.
	
	
	
	

	33. 
	Efektem końcowym procesu suszenia osadów ściekowych powinien być granulat o wymiarach do 20 mm i zawartości suchej masy minimum 90%.
	
	
	
	

	34. 
	Dla uzyskania końcowej formy wysuszonego granulatu nie dopuszcza się zastosowania peletyzatora, maceratora lub kruszarki.
	
	
	
	

	35. 
	· współczynnik zużycia energii cieplnej: max.0,85 kWh/kg odparowanej wody

· współczynnik zużycia energii elektrycznej: max. 0,10 kWh/kg odparowanej wody
Wartość powyższych wskaźników dotyczy kompletnej instalacji suszenia bez uwzględniania systemu doprowadzenia osadów odwodnionych do suszarni oraz odprowadzania wysuszonego granulatu do odbiornika.
	
	
	
	

	36. 
	Obieg powietrza i wytwarzanie ciepła
	
	
	
	

	37. 
	Proces suszenia bezpośredni ,za pomocą powietrza i spalin, [image: image1.png]Fundusze
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powietrze suszące podgrzewane za pomocą palnika spalającego gaz ziemny.
	
	
	
	

	38. 
	Brak zastosowania wymienników ciepła i rekuperatorów
	
	
	
	

	39. 
	Temperatura powietrza suszącego przepływającego przez taśmę od góry do dołu  nie może w żadnym punkcie przekraczać 130°C. Minimalna dopuszczalna temperatura powietrza procesowego suszenia nie może być niższa niż 80°C. 
	
	
	
	

	40. 
	Część powietrza cyrkulacyjnego stale usuwana na zewnątrz instalacji przez wentylator wylotowy. 
	
	
	
	

	41. 
	Odparowana woda usuwana w skraplaczu z wykorzystaniem wody technologicznej. 
	
	
	
	

	42. 
	Powietrze suszarnicze po skraplaczu zawierające odory oczyszczone w biofiltrze
	
	
	
	

	43. 
	Wykonanie materiałowe
	
	
	
	

	44. 
	Wszystkie części narażone na bezpośredni kontakt z osadami, powietrzem suszącym, skroplinami (z wyjątkiem taśmy, okładzin i ślimaków podajników granulatu oraz okładzin podajników osadu odwodnionego i mieszacza) winny być wykonane ze stali kwasoodpornej nie gorszej niż AISI304.
	
	
	
	

	45. 
	Pozostałe elementy konstrukcyjne np. podpory, rama suszarni i inne konstrukcje wymagane do obsługi suszarni, nie mające kontaktu z osadem, powietrzem suszącym i skroplinami powinny być wykonane z odpowiedniej stali konstrukcyjnej, zabezpieczonej antykorozyjnie. 
	
	
	
	

	46. 
	Taśma suszarni musi być wykonana z tworzywa sztucznego odpornego na działanie osadów i temperatury do 150°C. Nie dopuszcza się wykonania taśmy ze stali nierdzewnej.
	
	
	
	

	47. 
	Układ prowadzenia i podtrzymywania taśmy na obrotowych rolkach
	
	
	
	

	48. 
	Bezpieczeństwo
	
	
	
	

	49. 
	Ze względów bezpieczeństwa suszarkę należy wyposażyć w system zraszaczy. 
	
	
	
	

	50. 
	 Instalacja suszenia musi posiadać zabezpieczenia przeciwwybuchowe zgodnie z Dyrektywą ATEX 94/9/WE. 
	
	
	
	

	51. 
	Automatyczny pomiar zawartości CO we wnętrzu suszarni. Nie dopuszcza się zastosowania inertyzacji gazem obojętnym w żadnej fazie procesu suszenia
	
	
	
	

	52. 
	Temperatura osadu opuszczającego taśmę suszarni nie może być wyższa niż 50 °C. Osad musi zostać schłodzony do temperatury poniżej 50°C w końcowej strefie na taśmie suszarni. 
	
	
	
	

	53. 
	Nie dopuszcza się schładzania osadu w osobnym urządzeniu, poza taśmą suszarni.
	
	
	
	

	54. 
	System transportu i dystrybucji osadów na taśmę powinien zapewnić przejście przez suszarnię w procesie dystrybucji i suszenia ciał obcych o wielkości do 20 mm i osadu o zawartości suchej masy minimum 60%. 
	
	
	
	

	55. 
	Suszarnia musi być wyposażona w układ wysokociśnieniowego mycia taśmy  oraz układ czyszczenia wnętrza suszarni, działające podczas pracy instalacji bez konieczności jej zatrzymywania.
	
	
	
	

	56. 
	Instalacja suszenia powinna być wyposażona w system co najmniej 3 kamer video z monitorem, pokazujących wnętrze suszarni i układu dystrybucji osadu
	
	
	
	


Wymaga się, aby oferowane urządzenia nie były urządzeniami testowymi ani prototypowymi. Celem potwierdzenia tego faktu Wykonawca zobowiązany jest do wyspecyfikowania jednego obiektu (komunalne oczyszczalnie ścieków), na których pracują wskazane poszczególne urządzenia. W przypadku suszarki Zamawiający dodatkowo wymaga, aby obiekt referencyjny przedstawiał suszarnię osadów pracującą od co najmniej 1 roku na komunalnej oczyszczalni ścieków, w której układ wytwarzania ciepła, układ napędu, prowadzenia, podtrzymywania i mycia taśmy, układ czyszczenia podłogi suszarni, układ pomiaru CO, system SCADA, układ chłodzenia granulatu  były identyczne, jak w oferowanej instalacji.
 Z uwagi na to, że każdy obiekt posiada swoją specyfikę i pewne typy urządzeń mogą być indywidualnie dostosowane do specyfiki planowanego obiektu, Zamawiający wymaga wskazania obiektów referencyjnych, na których zamontowane urządzenia będą technicznie zgodne jedynie z minimalnymi wymogami technicznymi określonymi dla każdego z urządzeń zawartych w Wykazie Urządzeń Kluczowych. Oznacza to, że ocena zgodności technicznej oferowanego urządzenia z urządzeniami z obiektu referencyjnego na etapie oceny ofert odnosić się będzie jedynie do minimalnych wymogów technicznych określonych w Wykazie Urządzeń Kluczowych. Niespełnienie któregokolwiek wymogu technicznego określonego w Wykazie Urządzeń Kluczowych lub brak, co najmniej dwóch referencji zgodnych z minimalnymi wymogami technicznymi zawartymi w Wykazie Urządzeń Kluczowych skutkuje odrzuceniem oferty. Wymogi techniczne określone w Dokumentacji Technicznej i Specyfikacji Technicznej należy traktować, jako wymogi szczegółowe. 

Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia w wymaganej formie (zdjęcia instalacji i urządzeń, wyniki badań i testów, opis techniczny, adresy, dane kontaktowe) niezbędnych uzupełniających danych potwierdzających fizyczne funkcjonowanie i działanie urządzeń wskazanych w Wykazie Urządzeń Kluczowych na komunalnych oczyszczalniach ścieków. 

W przypadku wystąpienia rozbieżności lub wykluczeń w zapisach technicznych zawartych w Wykazie Urządzeń Kluczowych (minimalne wymogi techniczne) Specyfikacji Technicznej i Dokumentacji Projektowej ustala się następującą hierarchię ważności zapisów począwszy od zapisów najważniejszych:

1. Wymogi techniczne zawarte w Wykazie Urządzeń Kluczowych,

2. Wymogi techniczne zwarte w Specyfikacji Technicznej,

3. Wymogi techniczne zawarte w Dokumentacji Projektowej.

Hierarchia ważności dotyczy etapu oceny ofert jak i realizacji inwestycji

Do wykazu należy załączyć dokumenty potwierdzające równoważność proponowanych urządzeń w stosunku do przyjętych w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej zgodnie z zapisem w Dziele IV SIWZ. /Rozwiązania równoważne/.
………………………………..dnia ………………………









..................................................................................


(podpis  Wykonawcy / osoby uprawnionej


 do reprezentowania Wykonawcy)
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