SPECY FIKACJA TECHNICZNA

1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczpeyymnagania dotygze wykonania i odbioru
instalacji elektrycznych.

2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuprestargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt |.

2.1. Wspdlny stownik zamowi€EPV
45310000-3  Roboty instalacji elektrycznych

3. Zakres rob6t obiych specyfikagjtechniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji defymrpwadzenia robot elektrycznych, elektrycznych
obejmug dokumentaegj,Instalacje elektryczne wewtnzne”

Budowa instalacji elektrycznych obejmuije:

- tablicg rozdzielcz i wewrgtrzry linie zasilajcy,

- instalacje wewatrzne ( gwietlenia ogdinego, gniazd wtykowych, zagitagitowy, poczei
wyréwnawczych, przeciw przepovwy i przeciw poraeniow)

3.1. Okrdlenia podstawowe

Okreilenia podane w niniejszej specyfikacji technicanegodne z oboyzugcymi normami:
PN-IEC 60364-1:2000. Instalacjekdtgczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
I wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-3:2000. Instalacje elektryczne w kitaieh budowlanych. Ustalanie og6lnych
charakterystyk.
PN-IEC 60364-4-41:2000. Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieomwa. Ochrona przeciwpofaniowa.
PN-IEC 60364-4-46:1999. Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieomwa. Odgczanie izolacyjne czenie.
PN-IEC 60364-5-51:2000. Instalacje elektrycznebiektach budowlanych.
Dobor i monta wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogélne.
PN-IEC 60364-5-52:2002. Instalacje elektrycznebiektach budowlanych.
Dobor i monta wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523:2001. Instalacje elektrycznebiektach budowlanych.
Dobor i monta wyposaenia elektrycznego. Obgialnasé¢ prgdowa diugotrwata przewodow.
PN-IEC 60364-5-53:2000. Instalacje elektrycznebiektach budowlanych.
Dobor i monta wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steliona
PN-IEC 60364-5-534:2003. Instalacje elektrycznebiektach budowlanych.
Dobdr i monta wyposaenia elektrycznego. Ugdzenia do ochrony przed przegiami.
PN-IEC 60364-5-54:1999. Instalacje elektrycznebiektach budowlanych.
Dobor i monta wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.



PN-IEC 60364-5-559:2003. Instalacje elektrycznebiektach budowlanych.

Dobér i monta wyposaenia elektrycznego. Inne wypeésaie. Oprawy éwietleniowe i
instalacje gwietleniowe.

PN-IEC 60364-6-61:2000. Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

Ustawy i uchwaty

1 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energatgcz péniejszymi zmianami (Dz.U.
z 2003 r. Nr 153, poz. 1504 i Nr 203, poz. 19680@4 r. Nr 29, poz. 257, Nr 34, poz. 293, Nr
91, poz. 875, z 2005 r. Nr 62, poz. 552)

2 Ustawa z dnia 4 marca 2005 r. 0 zmianie ustawyaw®r energetyczne oraz ustawy -
Prawo ochronyrodowiska (Dz.U. z 2005 r. Nr 62, poz. 552)

3 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlanémpejszymi zmianami (Dz.U. z 2003
r. Nr 207, poz. 2016; z 2004 r. Nr 6, poz. 41, Ry 8oz. 881, Nr 93, poz. 888, Nr 96, poz.
959; z 2005 r. Nr 113, poz. 954)

4 Ustawa z dnia 6 marca 1981 r. o #&wowej Inspekcji Pracy (tekst jednolity Dz.U. z
2001 r. Nr 124, poz. 1362; Dz. U. z 2001 r. Nr 100z. 1080, Nr 128, poz. 1405, Nr 154,
poz. 1800; z 2002 r. Nr 166, poz. 1360; z 2003110, poz. 1652, Nr 213, poz. 2081; z
2004 r. Nr 173, poz. 1808; z 2005 r. Nr 64, poZ)56

5 Ustawa z dnia 24 czerwca 1983 r. 0 Spotecznej kggperacy (Dz. U. z 1983 r. Nr 35,
poz. 163 z pin. zmianami z 1985 r. Dz. U. Nr 35, poz. 162; zZ6lONr 24, poz. 110; z 1998
r. Nr 113, poz. 717; z 2001 r. Nr 128, poz. 1405).

6 Uchwata nr 14 Rady Ministrow z dnia 18 lutego 199% sprawie sttby bezpiecasstwa

i higieny pracy (MP z 1992 r. Nr 7).

Rozporzdzenia i wytyczne

Rozporzdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wiziaa 1999 r. w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy wgdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. z
1999 r. Nr 80, poz. 912).

Rozporzdzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 grd2004 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw przgzenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznyathuru
eksploataciji tych sieci (Dz. U. z 2005 r. Nr 2, po)z

Wytyczne w sprawie zasad organizacji i wykonywara& przy urgdzeniach
elektroenergetycznych w zaktadach przemystowycBREI- Zespot Elektroenergetyki.
Wydawnictwo Przemystu Maszynowego WEMA, wyd. lisX&ava, 1975).

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r., w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowtadadynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002
r. Nr 75, poz. 690; z 2003 r. Nr 33, poz. 270; 8£20. Nr 109, poz. 1156).

Rozporzdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni@ éhaja 1996 r.

w sprawie rodzajow prac, ktére powinny¢lwykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.
U. 21996 r. Nr 62, poz. 288).

3.2. Ogdlne wymagania dotyce robot

Wszystkie materiaty zakupione przez wykonambot, dla ktérych PN i BN przewiduj
posiadanie zéwviadczenia o jakai lub atestu, powinny Byaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materialy powinnythyyposaone w takie dokumenty eygczenie Inspektora.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jgkmykonanych robét oraz za zgodaéo
wykonanych rob6t z dokumentapjojektow, specyfikagj techniczp oraz poleceniami
Inspektora.



3.3. Materiaty

Wszystkie materiatyzyte do budowy i przebudowy powinny spetmiarunki okrélone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadiku normy powinny odpowiaéla
warunkom technicznym wytworni lub innym warunkom.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu realizagjigjszych budynkéw wg zasad specyfikacji
technicznejg

- oprawy cwietleniowe wg PN-84/E-02003

- przewody elektryczne wg PN-90/E-01201; PN-90&285

-sprzt elektryczny wg PN-92/M- 51004/01 PN-89/E-050884205033:1994

- rozdzielnia elektryczna wg PN-87/E-05110/01/029®N-92/E-06150/51 PN-92/E-08106 PN-IEC
439-1+AC: 1994

3.4. Skladowanie materiatow

Materialy naley przechowywaw pomieszczeniach zamitgich przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i dobrzsvitlonych .

Gospodark materiatami naley prowadz zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsgbiorstw budowlano - montawych i wytycznymi dla przedsiorstw wykonujcych
elektryczne roboty instalacyjno - mofdae.

W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne glasgomateriatowej na placu budowy
powinny by opracowane przez generalnego wykonambot lub przedsgbiorstwo wykonujce
dany rodzaj rob6t w porozumieniu z kierownikiemdwyl . Sposob sktadowania materiatow
elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tyctenaow powinny by dostosowane do
rodzaju materiatow. Materiaty np. rury instalacyjrieble i przewody, ospiznale’y
przechowywaw pomieszczeniach zamigch, suchych, przewietrzanychsiaetlonych.

Rury naley sktadowa w wigzkach w pozycji stegej pionowej, kable w czasie skladowania
powinny znajdowasie na kebnach. Dopuszczagssktadowanie krotkich odcinkdw wegach.
Bebny powinny by ustawione na kragdziach tarczy a kgi utozone poziomo.

3.5. Warunki dostawy

Kazdy materiat w calej iléci powinien pochodziz jednegdréodta. Pochodzenie materiatu i
jego jakd¢ - okreslona w petnej charakterystyce technicznej wykonpregz producenta
podlega zatwierdzeniu przez Managera Projektu. Walkoa powinien:

dokona uzgodnié dotyczcych gwarancji i jakeci catej zamawianej partii materiatu;

- dokona uzgodnié dotyczcych rytmicznéci dostaw wynikajcej z harmonogramu
robot;

- zapewnt sobie od producenta atest fadadczenie o jaki) dla kadej jednorazowo
wysylanej partii materiatu, zawiergy nasgpujgce dane:

nazw i adres producenta,

date i numer kolejny badania,

oznaczenie wg PN i BN,

piecz¢ i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.

4. SPRZT

Sprzt powinien odpowiadaogadlnie przygtym wymaganiom co do ich jakbjak i
wytrzymalgci.

Sprzt powinien mié ustalone parametry techniczne i powinied bgtawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie gredznaczeniem. Maszynyzme



uruchomé dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu techngamnelziatania. Najgy je
zabezpieczyprzed meliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane. Wykonawca
przysepujgcy do wykonania instalacji elektrycznych winien azgk sie maliwoscig
korzystania z nagbujgcych maszyn i sprial gwarantugcych widciwg jakasé robot: samochod
dostawczy,

Zzuraw samochodowy,

ciggnik kotowy,

przyczepa do przevenia kabli,

rusztowania, elektronagdzia, spawarka transformatorowa,

obcinarka do przewoddw i inny drobny sfirzlektryka.

5.TRANSPORT

Srodki i urzzdzenia transportu powinny bydpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementow itp. niezinych do wykonania danego rodzaju robot elektrydzny

W czasie transportu ndle zabezpiecZy przemieszczanie przedmiotbw w Sposob
zapobiegajcy ich uszkodzenie.

Wykonawca przygbujgcy do wykonaniasavietlenia winien wykazesie maliwoscig

korzystania z nagpujgcychsrodkéw transportu:

samochodu skrzyniowego,

rusztowania przenoego,

Zaleca s¢ dostarczenie uggize: i ich konstrukcji na stanowisko motiisbezpeérednio przed
montaem, w celu unikacia dodatkowego transportu wegirznego z magazynu budowy .
Dotyczy to szczegolnie seh cezkich elementow. Transport kabli i przewodéw agleykona

z zachowaniem warunkow:

kable naley przewozi na kebnach, dopuszczaesprzewdenie kabli w kggach, jeeli masa
kregu nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenigestentsza ni + 4°C, przy czym
wewrgtrznasrednica kegu nie powinna kymniejsza rii 40- krotnasrednica zewetrzna kabla,
bebny z kablami lub przewodami przexsoe w skrzyniach samochodu powinny listawione
na krawedzi tarcz a tarczedibbnéw powinny hi/przymocowane do dna skrzyni samochodu tak,
aby kebny nie mogly giprzetaczé. Stawianie bbnow z kablami w skrzyni samochodu ptasko
jest zabronione, kgi kabla lub przewodu nalg uktada poziomo. Zabronione jest
przebywanie osob w skrzyni samochodu w czasie gieria krbna z kablami.

umieszczenie i zdejmowanigbhow z kablami i przewodami ze skrzyni samocholdcaap
wykona przy pomocyurawia. Swobodne staczanigbméw z kablami i przewodami ze skrzyni
samochodu oraz zrzucanie:gow kabli i przewodow jest zabronione.

6. WYKONYWANIWE ROBOT

6.1. Ogdélne zasady wykonywania robot

Nalety zapewni rownomierne obgtenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie przgtanie
odbiorow 1-fazowych;

tablice z aparatami zabezpieczeymi naléy sytuowd w taki sposéb, aby zapewni

tatwy dosgp,

zabezpieczenie przed dgetm niepowotanych o0sob;

mocowanie puszekdgianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinneveaia’ niezlzdrg
wytrzymatdé na wyciganie wtyczki z gniazda;

gniazda wtyczkowe i wydzniki naley instalowa w sposob nie kolidggy z wyposgeniem
pomieszczenia;



w tazienkach naly przestrzegazasady poprawnego rozmieszczaniagprz uwzgidnieniem
przestrzeni ochronnych;

potazenie wykcznikdéw klawiszowych naleprzyjmowad takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe;

pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronalgly mstalowa w takim potéeniu, aby
styk ten wygpowat u gory;

przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowychynaledycza® w taki sposéb, aby przewod
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd aleytr do prawego bieguna;

6.2. Zasady wykonywania poszczegolnych rodzajout rob

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji gktoprganizacji i harmonogram robét
uwzgkdniajgcy wszystkie warunki w jakicledyy wykonywane roboty zgdane z wykonywaniem
instalacji elektrycznych w Budynku.

6.3. Roboty przygotowawcze

6.3.1. Trasowanie

wytyczenie tras przewodow s@anach budynku;

wytyczenie miejsc pod moatar ostonowych;

mechaniczne wykonanie otworéwaianach i stropach (murowanych i betonowych).
Trasowanie nal®y wykona uwzgbdniajgc konstruka budynku oraz zapewnigy
bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna’lpyzejrzysta, prosta i
dosepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazpast, aby trasa przebiegata w
liniach poziomych i pionowych.

6.3.2. Kucie bruzd i zaprawienie glpod tablice

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budyratety je wykona przy montau
instalacji.

bruzdy naley dostosowéadosrednicy rury z uwzgbnieniem rodzaju i grulsai tynku,

przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej Bazie szerok& bruzdy powinna hytaka, aby
odsepy midzy rurami wynosity nie mniejzib mm.

rury zaleca st uktada® jednowarstwowo,

zabrania s¢ wykonywania bruzd w cienkigbianach dziatowych w sposob ostab@j ich
konstrukcg,

zabrania s¢ kucia bruzd, przebii przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno
budowlanych,

przy przejciach z jednej strongciany na drug lub zesciany na strop ,cata rura powinna &y
pokryta tynkiem,

przebicia przeZciany naley wykonywa w taki sposéb, aby rarmana byto wygind ta-
godnymi tukami, o promieniu nie mniejszym od waitpodanych w p. 5.4.1.,

rury w podtodze magby¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podiogi (atjpale w taki
sposo6b, aby nie byly nai@ne na napgzenia mechaniczne. Madpy¢ one rowniée zatapiane w
warstwie wyréwnawczej podtogi.

6.3.3 Ustalenie miejsc moBataopraw i osprztu

Przegcia przezciany i stropy



wszystkie przégia obwodow instalacji elektrycznych przemmny, stropy itp. (wewjirz
budynku) musgzby¢ chronione przed uszkodzeniami,

przegcia wymienione wAgj naley wykonywaw przepustach rurowych,

przegcia miedzy pomieszczeniami anych atmosferach powinnydykonane w sposéb
szczelny, zapewnigjy nieprzedostawaniegsivyziewow,

obwody instalacji elektrycznych przechgeiz przez podtogi mugby¢ chronione do wysokoi
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.odioy przed uszkodzeniem
mechanicznym rdna stosowarury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztaitkiv

6.4.Roboty instalacyjno - mosdtave

Prowadzenie instalacji i rozmieszczeniegalzei elektrycznych w budynku powinno zapewnia
bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegdoi ich wzajemnego usytuowania.
Gltowne cggi instalacji uktad@ w rurkach oraz pod tynk. Do wypdeaia technicznego budynku
oproécz instalacji elektrycznej zalicza sistalacje cieptej i zimnej wody klimatyzacji, \wyéacji,
kanalizaciji, piorunochronpi telekomunikacygp Pomedzy tymi instalacjami oraz
towarzyszcymi urzzdzeniami istniej pewne zalnasci, a take powgzania, ktére mugzbye
uwzgkdnione w trakcie projektowania budowy , modernizagjlz remontu. W pierwszej
kolejnaici chodzi o takie prowadzenie poszczegoélnych egtallokalizacg urzgdzei, aby
wykluczy lub zmniejsziydo minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oe&mmzystny
wplyw na otoczenie budynku. Meg wysipi¢ w budynku anormalne stany instalacji
elektrycznej i wspotpracagych z g urzgdzei, takie jak zwarcia, przegienia, przepicia i
przerwy w obwodach ezto prowadz do powstania zageer. Zagraenia te przejawiaj Sie na
przyktad w ogiganiu przez fragmenty instalacji i udze: podwyszonych temperatur lub
pojawieniu s¢ iskrzenia, ktére w konsekwencji mpa&ja’ sie przyczyg pazaru.

Z kolei inne ni elektryczne, wymienione sy instalacje powinny kiytak prowadzone, aby
czynndci przy ich konserwacjidalz wymianie nie prowadzity do uszkodanestalacji i urzydze:
elektrycznych, gdygrozi to poraeniem os6b wykomgych te czynniai. Chodzi tu gtéwnie o
zapewnienie takich odlegld pomedzy instalacjami, aby réna byto swobodnie i bezpiecznie
operowa narzdziami niezbdnymi do prowadzenia zabiegow konserwacyjnych onéoavych.
Wewrtrzne linie zasilajce prowadzi w rurach (w cggach pionowych) oraz w rurach
instalacyjnych p/t przy podejach do tablic na parterze, girze i w piwnicy. Poszczegolne
obwody rozprowadzipod tynkiem. Dopuszcza sirowadzenie przewodow elektrycznych
wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich waegste najmniej 5mm.

6.4.1. Ukladanie rur i osadzanie puszek

- rury nalely uktada’ i mocowa w uprzednio wykonanych bruzdach,

- tuki z rur sztywnych natg wykonywa przy uyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur
w trakcie ich ukfadania.

- przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nigarny wicksze ni 15% wewatrznejsrednicy
rury.

- lgczenie rur nalgy wykonywa za pomog polgczei jednokielichowych lub gz¢zek
dwukielichowych.:

- gorna (zewstrzna) kraved? po otynkowaniuciany byta zrownana z tynkiem. Przed
zainstalowaniem natg w puszce wygi wymagag liczbe otworow dostosowanych deednicy
wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzdo srodka puszki na gboka¢ do 5 mm.



6.4.2. Weiganie przewodow do rur

Do rur utczonych zgodnie z p. 6.4.1. po ich przykryciu waystwmku lub masy betonowej, nale
wciggac przewody przyayciu spezyny instalacyjnej, zak@zonej z jednej strony kylka z
drugiej uszkiem. Zabraniagsuktadania rur wraz z wggnietymi w nie przewodami.

6.4.3. Mocowanie puszek

Puszki nalgy osadza nascianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwatpa@aaog kotkdw
rozporowych lub klejenia. Puszki po zamontowanilezgaprzykry: pokrywami montzmwymi.
Mozliwe jest stosowanie puszek i spzinstalacyjnego jak dla instalacji podtynkowepgposob
podany w p. 6

6.4.4. Ukladanie i mocowanie przewodow w tynku

Instalacje wtynkowe nalg wykonywa przewodami wtynkowymi. Dopuszcza siosowanie
przewodow wieltytowych ptaskich, na podia z drewna lub innych materiatow palnychzme
uktada® przewody na warstwie zaprawy murarskiej grdbao najmniej 5 mm, oddzieigej
przewod odiciany. Przewody mage dwie warstwy izolacji, tj. izolackazdej zyly oraz wspola
powtoke, mana uklad@ bezpdrednio na podtéu drewnianym lub z innego materiatu palnego,
jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nigcejint 16 A,

- przewody wprowadzone do puszek powinny maewyke diugaici niezledng do wykonania
polgczei. Przewdd neutralny powinien oygieco dhiszy ni przewody fazowe,

- zagkcia i tuki w ptaszczinie przewodu powinny byagodne. W tym celu naleprzeci¢
wzdtt mostki pormdzyzytami przewodu nieuszkadzajich izolacji,

- podice do uktadania na nim przewoddéw powinné ghadkie,

- przewody nalyy mocowd do podtda za pomag klamerek. Dopuszczazsidwniez mo-
cowanie za pomaogwadzikéw whbijanych w mostek przewodu,

mocowanie klamerkami lub gddazikami naley wykonywa w odsgpach okoto 50 cm, wbijag¢
je tak, aby nie uszkodziizolacji zyt przewodu; Zabrania gi zaginania gwgdzikdw na
przewodzie,

- do puszek natg wprowadzatylko te przewody, ktére wymagagczenia w puszce;
pozostate przewody naleprowadz obok puszki,

- przed tynkowaniem koe przewoddéw natg zwing¢ w lizny kigzek | wia@y¢ do puszek, a
puszki zakrg pokrywami lub w inny sposob zabezpiégeyprzed zatynkowaniem,

- zabrania s uktadania przewodow bezfsednio w betonie, w warstwie wyrownawczej
podtogi, w z&czach ptyt itp. bez stosowania oston w postacivgip. 6.4.1.

6.4.5. Przygotowanie kodwzvyt i tgczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych virzeowych §czenia przewodow naig wykonywé w sprzcie i
osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stasé polgczei skrecanych,

- w przypadku gdy odbiorniki elektryczne gnajyprowadzone fabrycznie na zewn
przewody, a samo ich przgizenie do instalacji nie zostatlo opracowane w [Kaig, sposob
przylgczenia nalgy uzgodnt z projektantem lub kompetentnym przedstawiciatevastora,

- przewody musgzby¢ utozone swobodnie i nie mgdy¢ narazone na nacjgi i dodatkowe
naprezenia,

- do danego zacisku naleprzyfcza: przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liezbi
do jakich zacisk ten jest przystosowany,

- w przypadku stosowania zaciskéw, do ktorych przgvepgrzylyczane za pomagcoczek,



pomedzy oczkiem a na#tkg oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowvaie podktadki
metalowe, zabezpieczone przed karezsposob uniiwiajgcy przeptyw pgdu,

diugas¢é odizolowanegyty przewodu powinna zapewdigrawidtowe przyjczenie,
zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powodowa uszkodze mechanicznych.
W przypadku stosowanigt ocynowanych proces czyszczenia nie powinieradgakwarstwy
cyny,

- kaice przewodow miedzianychiytami wielodrutowymi (linek) powinny byabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zalecaz stosowanie tulejek zamiast
cynowania).

6.4.6. Podeéria do odbiornikdw

- podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikbw ngle wykong w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estgtycz

- podejfcia od przewodow ufonych w podtodze nalg wykonywa w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnpodtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidych
kanatach: Rury i kanaly mugzspetnia@ odpowiednie warunki wytrzymaowe i by
wyprowadzone ponad podigdo wysokéci koniecznej dla danego odbiornika.

- podejfcia w gor od przewodow utmnych pod stropami megoy¢ wykonane tak jak cata
instalacja, lecz samo podeje przez strop natg wykona zgodnie z p. 5.3.4.

- podejcia zwieszakowe stosuje sv przypadkach zasilania odbiornikow od gory. Péciaj
tego rodzaju stosujegnajczsciej do:

- opraw owietleniowych,

- odbiornikoéw zasilanych z instalacji wykonanych pradami szynowymi, na drabinkach
kablowych, w korytkach itp.

Podejcia zwieszakowe naig wykonywa jako sztywne lub elastyczne, w zatgci od
warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanedpiasii.

- do odbiornikow zamocowanych geianach, stropach lub konstrukcjach poaég naley
wykonywa przewodami ukobnymi na tych scianach, stropach Iub konstrukcjach
budowlanych, a tale na innego rodzaju podiach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki
kablowe itp.

6.4.7. Przyjczanie odbiornikow

- miejsca pajczer zyt przewodow z zaciskami odbiornikdw powinny¢ byoktadnie
oczyszczone. Samo gceenie musi kywykonane w sposéb pewny pod wdg elektrycznym
i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabiesilgnocisku i koroz.

- bez wzgldu na rodzaj instalacji, przygtzenia odbiornikow ¢ wykonywane w zasadzie
jednakowo, z tyrfe dzie sie na dwa rodzaje:

- przylgczenia sztywne,

- przylgczenia elastyczne.

- przygczenia sztywne nale wykonywa w rurach sztywnych wprowadzonych
bezpdrednio do odbiornikdw oraz przewodami kabelkowykablami. Wykonuje sieje

do odbiornikéw statych, zamocowanych dodigga i nie ulegajcym zadnym
przesungciom.

- przyhczenia elastyczne stosujeg,sgdy odbiorniki 8 narazone na drgania o diej
amplitudzie lub przystosowang do przesurié i przemieszcze Przyhczenia te nalyy wyko-
nywa::

- przewodami izolowanymi wiedglowymi getkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jedfiydowymi getkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wiedgtowymi getkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.




przewody wychodze z rur powinny hiyzabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji, np. przez zakenie tulejek izolacyjnych.

- w miejscach narnych na uszkodzenia mechaniczne przewody dopranaddo
odbiornikéw musgzby¢é chronione.

6.4.8. Instalacja pakcze: wyrdwnawczych i odgromowa

Instalacg uziemi@ ochronnych (paicze: wyrownawczych) wykodagodnie z PN-IEC 60364-
5-537, a instalagj odgromow zgodnie z PN-IEC 61024-1 oraz PN-IEC 61024-1-tz&z0ty
montaowe zawartegw opisie technicznym projektu pkt. 1.3.4 oraz(theh 5).

6.4.9. Rozdzielnica gtbwna i tablice rozdzielcze

Rozdzielnica gidbwna RG oraz talice rozdzielczetrpive naleéy wykong& zgodnie z
wymaganiami normy PN-IEC 439-1 +AC oraz posiagawinny badania typu - petne (TTA)
lub niepetne (PTTA) - co reguluje norma PN-EN-45(Rdzdzielnica RG i tablice rozdzielcze
powinny by wykonane przez uznanego wykonawg. firm Legrand, SPIN lub rownadnej
jakasci i zatwierdzone.

Jesli nie jest to sprecyzowane , raczej tablice roeltzie powinny ky przygotowane do
nasepujgcych warunkéw otoczenia:

- temperatura otoczenia: maks. 40°C

min. -15°C

przecktna dzienna 20°C

- wilgotnas¢ wzgkdna: maks. 90% przy temp. 20°C

- warunki zewatrzne: zr@nicowane (stonecznie, deszczowo, burzénieg i mréz) do
0,5g/cn

Sprzt i wszystkie komponenty tablic rozdzielczych poyoiziata® nieprzerwanie przy petnym
prgdzie i napgciu oraz bez uszkodzepowinny spetnia nastpujgce normy (w procentach):

- napiecie 5%,

- czestotliwasé £3%,

- napiecie absolutne oraz zmianyestotliwasci 5%.

Jegeli nie jest to sprecyzowane inaczej rozdzielni€a draz tablice rozdzielcze powinnycéby
zgodne z najnowszymi standardami IEC deiygmi materiatdw, konstrukcji i wykonaa w
szczegolnfri z nasgpujgcymi wymaganiami:

- napicie standardowe - IEC 38, standardowe obliczenimipau prgdu - IEC 59,

- przektadniki pgdowe - IEC 185,

- bezpieczniki - IEC 341,

identyfikacja zabezpieczonych i niezabezpeeh przewoddw izolowanych i
nieizolowanych (wg kolorow) - IEC 446,

- liczniki prgdu zmiennego (klasy 0,5, 1i 2) - IEC 521,

- stopnie zabezpiecze IEC 529,

- graficzne symbole dla diagramow - IEC 617,

- aparatura rozdzielcza i kontrolna dla niskiego nag - IEC 947,

zestawy fabryczne dla aparatury rozdzielczej i kanéj niskiego napicia - IEC 439,
Wymagania szczego6towe podane sana stronach z danygomkami lub zakczonych
dokumentach (patrz tom 5).

Wszystkie konstrukcje wsporcze pod rozdzighichodz w zakres Wykonawcy robot
elektrycznych. Natg przewidzié 20% powierzchni ptyty montawej dla ewentualnej
rozbudowy. Zastosowana aparatura (gogniki nadmiarowo- grdowe, bezpieczniki, styczniki
itp.)powinny spetnianormy PN-IEC 60364-5-537.



Wye] wymieniona aparatura powinna &yprodukcji uznanego wytworcy np. Legrand,
Schneider, Siemens, Hager lub révgtnej jakdci i zatwierdzone.

7. KONTROLA JAKSCI ROBOT

7.1. Zasady kontroli jakei robét

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych naleprzedtay¢ komisji protokoty z bada Syd
tez instalacje w budynku powinnydgoddane szczegotowym gadginom i probom,
obejmupcym take niezlgdny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy sgetmwgmagania
dotyczce ochrony ludzi, zwiegz i mienia przed zageeniami, ktorych nmie sta Sie
przyczyg.

Czionkowie komisji, przed przypteniem do ogidzin i préb powinni otrzymai zapozna Sie z
uaktualnioy dokumentagj techniczg oraz protokotami ze sprawdzezstkowych. Osoby
wykonugce pomiary powinny posiada odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone
uprawnieniami do wykonywania baflaW czasie wykonywania prob natezachowa
szczegoOlp ostra@nasé, celem zapewnienia bezpiegzisva ludziom i unikecia uszkodze
obiektu lub zainstalowanego wypésaia.

Kontrola jaka’ci wykonania instalacji powinna obejmowgrzede wszystkim sprawdzenie:
a)zgodndci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalyeh urzdze: z
dokumentagj techniczg, normami i certyfikatami,

b) prawidtowaici wykonania pajczei przewodow,

C) poprawnd@ci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymagfanodlegtéci od
innych instalaciji i urgdzei,

d) poprawndgci wykonania przéy przewodow przez stropyaiany,

e) prawidiowgci zamontowania ugmize: elektrycznych oraz sptm i osprztu,
w dostosowaniu do warunkowrodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich
zainstalowania,

f) prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikguzntkdw, zaciskow itp.,
g)prawidtowego umieszczania schematow, tablic osawegych oraz innych informaciji, h)
prawidtowagici oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnyahrannoneutralnych,

i) prawidtowasci doboru urzdzei i srodkéw ochrony od wptywéw zegtrenych warunkow
srodowiskowych w jakich pracyi,

J) spetnienia dodatkowych zalecerojektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych d
dokumentacji technicznej

Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegatvaaaz innych istotnych informaciji, o
ktorych jest mowa wgj w punkcie g), okséone g w nasgpujgcych normach:

- PN-88/E-08501 Urzdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigstea.

- PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieggtva. Ochrona przeciwparowa. -  PN-92/N-
01256/02 Znaki bezpiecmwa. Ewakuacja.

- PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieggtva. Ochrona i higiena pracy.

7.2. Ogédziny instalacii elektrycznych

Ogledziny naley wykona przed przysipieniem do prob i po odézeniu zasilania instalacji.
Celem ogidzin jest stwierdzenie , czy zainstalowanedzenia , aparaty srodki zabezpiecze

i ochrony spetniaj wymagania bezpieczgtwa zawarte w odpowiednich normach
przedmiotowych (stwierdzenie zgosiriach parametréw technicznych z wymaganiami noym )
czy zostaly prawidiowo dobrane i zainstalowane aazaczone zgodnie z projektem , czy nie
majg; widocznych uszkodzewptywapcych na pogorszenie bezpietziva . Podstawowy
zakres ogldzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawadi:

- ochrony przed porzniem pgdem elektrycznym,

- ochrony przed p@rem i przed skutkami cieplnymi,




doboru przewodéw do obéalnasci prgdowej i spadku nagiia oraz doboru i
nastawienia urzdzei zabezpieczagych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich gnizei odigczaycych i hczcych,

doboru urzdzei i srodkéw ochrony w zateasci od wptywow zewatrznych,

oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnych ocdmonnoneutralnych,

- umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych rlopch podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodow, bezpiecznik@wzhikow, zaciskow, itp.,

- polgczei przewodow.

Podstawowe czynsa, jakie powinny by wykonane podczas egkin, a take wymagania
norm, ktorych spetnienie nale stwierdzé w trakcie wykonywania poszczegoélnych sprawdze
podane g pontej z zachowaniem kolejsm wymienionego zakresu edkin.

7.2.1. Ochrona przed pai@niem pgdem elektrycznym

Przed przysipieniem do sprawdzania nale ustalt jakie srodki ochrony przed dotykiem
bezpgrednim (ochrona podstawowa) i frednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzprawidtiowo¢ dobrania srodkow ochrony przed pofaniem
prgdem elektrycznym.

Zastosowangrodki ochrony przed potgniem pgdem elektrycznym powinny speth@arzede
wszystkim:

- wymagania ogolne podane w normie PN-IEC 60364-4HStalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewsiaj bezpieczsstwo. Postanowienia ogdIngrodki
ochrony przed porgniem pgdem elektrycznym.

- wymagania szczegotowe podane w normie PN-IEC 6@364-Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona Zzapewyiaj bezpiecasstwo. Ochrona
przeciwporaeniowa.

W normach tych oksone g srodki ochrony przed: dotykiem beZpednim - poprzez:

- izolowanie cegsci czynnych,

- zastosowanie ugzizei ochronnych rénicowopgdowych o znamionowym quizie
zadziatania nie wkszym ni 30 mA, jako uzupetniggego srodka ochrony przed dotykiem
bezpdrednim;

- dotykiem pgrednim - przez zastosowanie:

- samoczynnego wdzenia zasilania 1 pegtzei wyrdwnawczych gtownych oraz
dodatkowych (miejscowych),

- urzgdzei Il klasy ochronngci lub o izolacji rownowznej,

- nie uziemionych pgtze: wyrbwnawczych miejscowych,,

- oprze wodowanie o izolacji wzmocnionej.

7.2.2. Ochrona przed parem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustalt, czy:

a) instalacje i urgdzenia elektryczne nie stwarzaagraenia paarowego dla materiatow lub
podiaty, na ktorych bdz obok ktorych g zainstalowane,

b) urzgdzenia mogce powodowépowstawanie tuku elektrycznegpadpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddzialywara@estoczenie,

c) doskpne czsci urzgdzei | aparatOw nie zagraajg poparzeniem,

d) urzgdzenia do wytwarzania pary , gaej wody lub gaycego powietrza majwymagane
normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,

e) urzydzenia wytwarzgce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskewanie
zagraajg wysppieniem niebezpiecznych temperatur .



Powyszych ustake dokonuje si przez stwierdzenie spetnienia wymagarm PN-IEC 60364-
4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlan@throna zapewniaga bezpiecasstwo.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego &szIEC 60364-4-482 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zajagyea bezpiecasstwo.

Dobér srodkéw ochrony w zateasci od wptywow zewatrznych. Ochrona przeciwparowa

7.2.3. Dobor przewodéw do obtalnasci prgdowej i spadku nagtia oraz dobdr i nastawienie
urzgdze: zabezpieczagych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalg sprawdz :

a) prawidtowa¢ odbioru parametrow technicznych , kompatybitnicdostosowanie do
warunkoéw pracy urzdzei:

- zabezpieczafpych przed pydem przecizeniowym ,

- zabezpieczafych przed pydem zwarciowym ,

- roznicowopgdowych,

- zabezpieczafych przed przeptiami,

- zabezpieczafych przed zanikaniem napia,

- do odgczenia izolacyjnego

a take , czy zastosowadedki ochrony 8 wykonane zgodnie z dokumengaeichniczg we
wiasciwych miejscach instalacji elektrycznej,

b) prawidtowa¢ nastawienia parametrow wdze: (aparatow) zabezpieczagych,

c) prawidtowa¢ zainstalowania i nastawienia updze: sygnalizacyjnych do statej kontroli
stanu izolacji i innych jdi takie przewidziano w projekcie,

d) prawidlowd¢ doboru urzdzei zabezpieczagych, ze wzgllu na wybidrcz@,
(selektywngér’) dziatania,

e) czy przewody zostaly dobrane do przewidywanlyciyzei prgdem

elektrycznym i zabezpieczono je przed pyzeoiem lub zwarciem oraz czy

nie ; przekroczone dopuszczalne spadki pa@pi

Sprawdzenie  prawidiowa  doboru  przewodow, uydzei  zabezpieczggych i
sygnalizacyjnych, o ktérych mowazely dokonuje giprzez stwierdzenie spetnienia:

- normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne vbiektach budowlanych.
Obcigzalnas¢ prgdowa ditugotrwata przewodow.

- warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadmstalacje elektroenergetyczne
podanych w Przepisach Budowy Wdlze: Elektroenergetycznych - zeszyt 9,wydanych przez
Instytut Energetyki - w przygotowaniu jest Polslaria dotyczca tych zagadnig

wymaga norm:

- dla doboru i mont&u wyposaenia elektrycznego - PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w
obiektach budowlanych. Dobor i moatayposaenia elektrycznego.

Postanowienia wspolne:

- dla aparatury §czeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Irestjg w obiektach
budowlanych. Dobér i monta wyposaenia elektrycznego. Aparaturagczeniowa |
sterownicza.

- dla urmydze: do odhczania izolacyjnego igkzenia - PN-IEC 60364-5-537 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i mbmigposadenia elektrycznego. Aparatura
tgczeniowa i sterownicza. Wdzenia do odiczania izolacyjnego ykzenia,

- dla urzdze: zabezpieczagych przed prdem przeteniowym -PN-IEC 60364-4-43
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. rGth zapewniajca bezpieczsstwo.
Ochrona przed prdem przetzeniowym i PN-IEC 60364-4473 Instalacje elektrycame
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniaj bezpieczestwo.Srodki ochrony przed pdem
przetzeniowym.



7.2.4. Umieszczenie odpowiednichydezi odizczapcych i hczgeych

Nalety sprawdzt, czy instalacja i urzdzenia spetniaj wymagania w zakresie:

a) odizczania od napicia zasilajcego catej instalacji oraz kdego jej obwodu,

b) srodkdw zapobiegarych przypadkowemu zakeniu i meliwosci wylgczenia
awaryjnego,

¢) wynikagcym z potrzeb sterowania,

d) wynikagcym z wymagabezpieczéstwa przy zachowaniu zasad:

- odigczania izolacyjnego ytzei roboczych,

- wylgczania do celow konserwaciji,

- Wwylgczania awaryjnego,

e) wynikagcym z odjczania w celu wykonania konserwacji goize: mechanicznych.
Wymagania dla ueaze: do odhczania izolacyjnego ykzenia podanegsw normach: PN-IEC
60364-4-46 . Instalacje elektryczne w obiektachomddnych. Ochrona zapewnigja
bezpieczéstwo. Odiczanie i §czenie oraz PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elekingom
obiektach budowlanych. Dobdr i moatayposaenia elektrycznego. Aparaturaczeniowa i
sterownicza. Urgdzenia do odjfczania izolacyjnego ykzenia.

7.2.5. Dobér urzdzei i srodkdw ochrony w zataasci od wplywow zewitrznych.

Naleey sprawdzt prawidtowaé¢ zastosowanych rozgpdai technicznych w zaleasci od
warunkéwsrodowiskowych, w jakich pracyji jakim podlega wptywom. Podczas aglzin
nalely ustalt prawidtowa¢ doboru urzdzei i srodkow ochrony ze wzglu na:

- konstrukcg obiektu budowlanego oraz temperatuwilgotnas¢ powietrza, obecni@ ciat
obcych, wody lub innych substancji wywetyich koroz,

- narazenie mechaniczne,

- promieniowanie stoneczne, wstsy sSejsmiczne, wyladowania atmosferyczne,
oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyltim@nizujpce,

- przepecia atmosferyczne gtézeniowe,

- kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

- warunki ewakuacji oraz zagtenia paarem, wybuchem, skaniem,

- kwalifikacje oséb.

Cechy jakie powinny posiadaurzgdzenia w zaklnasci od skodyfikowanych wpltywow
zewrgtrznych isrodowiskowych podane; sv normach:

- PN-IEC 60364-5-5linstalacje elektryczne w obiektadmidowlanych. Dobor i monia
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia wspolne,

- PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektaclddwlanych. Ustalenie ogoélnych
charakterystyk

- PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obigktabudowlanych. Ochrona
zapewniajca bezpieczistwo. Ochrona przed przegiami atmosferycznymigézeniowymi.

7.2.6. Oznaczenia przewodéw neutralnych i ochrdnoy@z ochronno neutralnych

Sprawdzenie prawidtowoi oznaczenia przewodow neutralnych N i ochronnipéh oraz
ochronno - neutralnych PEN polega na stwierdzerdpowiedniego oznaczenia wszystkich
przewodow ochronnych, neutralnych i ochronno - raaych oraz stwierdzenide kolory:
zielonoz0lty i jasno-niebieski - nie zostaly zastosowanezitaczania przewodow fazowych.
Oznaczenia przewoddw powinny spetnrigymagania norm:

- PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obigktaecdowlanych. Dobdér i monta
wyposdenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochranne

- PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoeléktrycznych barwami lub



cyframi.

7.2.7. Umieszczenie schematdw, tablic ostrzegawtttyinnych podobnych informaciji
oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikgezniikow, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzemu,

a) umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze ngioyjne i identyfikacyjne znajdugie
we wiaciwym miejscu,

b) obwody, bezpieczniki,gkzniki, zaciski itp. ¢ oznaczone w sposob uftiwiajgcy ich
identyfikacg i zgodnie z oznaczeniami na schematach i insgaatkach informacyjnych,

c) tabliczki znamionowe oraz inn&odki identyfikugce aparaty 4czeniowe i sterownicze
znajduy sie we wiaciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala thentyfikacg,

d) umieszczono we wieiwych miejscach schematy oraz czy w wystagcya) zakresie
pozwalaj one na identyfikagjinstalacji, obowoddw lub ugzizei.

Wymienionych wAgj stwierdzé dokonuje gi w oparciu 0 wymagania norm:

- PN-IEC 60364-5-5lInstalacje elektryczne w obiektaadowlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia wspolne,

- PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schemat

- PN- 78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny.n@goytyczne wykonywania
schematow,

- PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoeléktrycznych barwami lub
cyframi,

- PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementow sterownikayzgdze: elektrycznych,

- PN-89/E-05028 Barwy wskiaikowswietlnych i przyciskow,

- PN-88/E-08501 Urzdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigstea,

- PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieggtva. Ochrona przeciwparowa,

- PN-92/N-0125 6/02 Znaki bezpietgiva. Ewakuacja,

- PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieggtwva. Ochrona i higiena pracy.

7.2.8. Pabczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan potenia przewodow, a yd to, czy 8 wykonane w sposob zgodny
Z wymaganiami, przyzuciu odpowiednich metod i ospta, oraz czy nacisk na pgizenia nie
jest wywierany przez izolagja take czy zaciski niegnarazone na napgzenia spowodowane
przez podjczone przewody. Wymagania doggez pohcze: przewodow podaney sv

normach:

PN-82/Ir:_?;06290 Zaciski bezgwintowe gazalne dodczenia przewodow o przekrojach

do 16m

- PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe dmtenia przewodéw o przekrojach do 120°mm
wyrobach elektroinstalacyjnych.

W trakcie ogédzin mdliwe jest wykrycie wad, blow montaowych i innych usterek w
instalacji elektrycznej. Usterki te myday¢ usunete przed przygpieniem do prob i pomiarow.
Wykonywanie tych préb bez uswaid usterek, magcych mié wptyw na wynik bada jest
niedopuszczalne.

7.3.  Kontrola materiatow

Wykonawca obowkany jest do sprawdzenia daty produkcji, ydatzydatngci do
stosowania, stanu opakowaraz wiaciwego przechowywania materiatow.

Gdy jakad¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty bwaipliwosci, Manager
Projektu mee poddd je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badakoaszty z tym zwdane obejzajg
Wykonawe.




7.4.  BHP i ochrondrodowiska

W miejscach roboczych, jak rowhiev miejscach sktadowania, mysby¢ umieszczone
napisy ostrzegawcze pZoRobotnicy powinni hky poinstruowani 0 niebezpiec&twie
palenia ognia i papieroséw w pohli wykonywanych prac.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.1. Odbidr frontu robdt

1 Przed przygpieniem do robot montawych naléy odebr& protokélarnie front robét od
generalnego wykonawcy lub inwestora.

2. Stan rob6t budowlanych i wylezeniowych powinien By taki, aby roboty
elektromontaowe moena bylo prowadzi bez nardenia instalacji na uszkodzenie,
a pracownikow na wypadki przy pracy.

8.1.2. Odbiory neidzyoperacyjne

1 Odbiory mgdzyoperacyjne powinien przeprowatdkianager Projektu.
2.0dbiorom mgdzyoperacyjnym podlegaj

- 0sadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod, idgrbbinki, korytka, przewody
szynowe, oprawyswietleniowe itp.,

- utozone rury, listwy, korytka lub kanaly przed wgmieciem przewodow,

- o0sadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze prpeohtawaniem aparatéw,
instalacja przed zakzeniem pod nagtie.

8.1.3. Odbiory caciowe

1 Odbiory robét ulegajcych zakryciu; odbiorom tym podlegaj

- ulozone, lecz nie przykryte kable, instalacje podtyr&kprzed tynkowaniem,

- inne fragmenty instalaciji, ktoreztly niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakoiczeniu robét montawych.

Usterki wykryte przy odbiorze ggziowym powinny hywpisane do dziennika robét (budo-
wy). Brak wpisu naly traktowa jako stwierdzenie natgtego stanu elementow i prawidto-
wasci montau.

3.Pozostate odbiory eZciowe; przed odbiorem keowym daych skomplikowanych in-
stalacji elektrycznych natg przekazéainwestorowi poszczegolne fragmenty instalacji o dr
dze odbioréw ezciowych.

8.1.4. Odbior kacowy

Instalacje podlegaj odbiorowi technicznemu, ktérego dokonlenager Projektu w
obecndgci Wykonawcy oraz Inwestora. Odbidr techniczny gmlea sprawdzeniu:

1) Zgodngci wykonania instalacji z dokumentacjoraz ewentualnymi
zmianami i odgfpstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami werdzku budowy, a
tak’e zgodngci z przepisami szczegdllnymi, odpowiednimi Polskiloimami oraz wiedgz
techniczg.

2) Jakaoci wykonania instalacji elektrycznej.

3) Skuteczn@i dziatania zabezpieczei srodkéw ochrony od potai przed pydem



elektrycznym.

4) Spetnienia przez instalacywymaga w zakresie minimalnych dopuszczalnych opémino
izolacji przewodow oraz uziendiénstalacji i aparatow.

5) Zgodndci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji @cEvpaarowych
wylgcznikow pgdu.

Sprawdzenia skuteczfon dziatania zabezpiecie srodkdw ochrony od potai prgdem
elektrycznym naty dokond dla wszystkich obwodow zmontowanej instalacjitejekne;j -

od zkcza do gniazd wtyczkowych i odbiornikow energikteyeznej zainstalowanych na
state.

Pozytywne wyniki powszych dziata sprawdzajcych umeéliwiajg sporzydzanie protokotu
odbioru.

W trakcie odbioru instalacji nalg przedstawi nastpujgce dokumenty:

dokumentagj techniczg z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy

- dziennik budowy,

- protokoly z ogidzin stanu sprawnei polgcze: sprztu, zabezpiecze aparatow i
oprzewodowania,

- protokoty z wykonanych pomiaréw rezystancji ( opeci) izolacji przewodow oraz
ciggtosci przewodow ochronnych, w tym gtownych i dodatkdwf miejscowych) potzei
wyréwnawczych,

- protokoty z wykonanych pomiarow impedangitlipzwarcia, rezystancji uziemieoraz
prgdu zadziatania urgdze: ochronnych rénicowopgdowych,

- protokdt z wykonanych pomiarow instalacji odgrompwe

- protokét z pomiarow natenia gwietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,

- certyfikaty na urzdzenia i wyroby,

- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcjetugbszainstalowanych urzizei
elektrycznych.

8.2. Przekazanie instalacji do eksploataciji

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca prayziale inspektora przedstawiciela
inwestora, lub wigciciela budynku. Przed uruchomieniem instalacjik@nawca powinien:
zapozné sie z dokumentagjdotyczcg odbioru technicznego instalacji elektryczne;.

W trakcie uruchamiania instalacji powinnydgowniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie
urzgdzenia zabezpieczgje i sygnalizacyjne. Nastawy tych qoizei powinny zapewnia
prawidiowg ich reakcg na zakiocenia i odgpstwa od warunkdw normalnych. Instakac
mana uzna za uruchomione gdy:

- wszystkie zamontowane gtizenia funkcjonyj prawidtowo,

- sporzdzono protokét uruchomienia, w ktérym m.in. jegiiga przekazaniu instalacji do
eksploatacii.

Instalacg mana uzna za przygte do eksploatacji, gdy protokét batlpotwierdza zgodnid



9. PRZEPISY Z\F ANE

9.1. Normy

PN-90/E-08106. Stopnie ochrony zapewnione przedamay

9.2.  Inne dokumenty

- Ustawa z dnia 7 lipca 1997 r. Prawo budowlane (tg&dnolity - Dz. U. nr 106 z 2000 r.
,poz. 1126)

- Ustaw z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyd®® U. nr 54 z 1997 r. . poz. 348 ; Dz.
U. nr 158 z 1997 r. , poz. 1042 ; Dz. U. nr 94 84.9. , poz. 594 ; Dz. U. nr 106 z 1998 r., poz.
668 ; Dz. U. nr 162 z 1998 r., poz. 1126 ; Dz. W8& z 1999 r., poz. 980 ; Dz. U. nr 91 z 1999 r.
, poz. 1042 ; Dz. U. nr 110 z 1999 . , poz. 126%.;U. nr 43 z 2000 r., poz. 489 ; Dz. U. nr 48 z
2000 r., poz. 555)

- Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtnznych i Administracji z dnia 31 maja 2000 r. ,
zmieniajce rozporzdzenie w sprawie wprowadzenia obgakiu stosowania niektorych Polskich
Norm (Dz. U. nr 22 z 1999 r., poz. 209 ; Dz. U48rz 2000 r., poz. 617)

- Rozporzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 14 grudnia 1994 r.
w sprawie warunkéw technicznych , jakimi powinngawiada’ budynki i ich usytuowanie (tekst
jednolity - Dz. U. nr 75 z 15 czerwca 2002r.)

- Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtnznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999w
sprawie warunkow technicznyckhytkowania budynkow mieszkalnych (Dz. U. nr 74 z1990z.
836).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowl - montaowych - Tom V. Instalacje
elektryczne — 1988r.



