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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst
jednolity Dz. U. z 2010 r. nr 243, poz. 1623)

OSWIADCZAM,
ze projekt budowlany:

MODERNIZACJA STACJI UZDATNIANIA WwWODY W BIALOBRZEGACH
(nazwa rodzaj i adres zamierzenia budowlanega)
BRANZA: ELEKTRYCZNA I AKPiA

zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

inz. Adam Rézycki
Uprawnienia budowlane do projektowania
bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjne] w ﬁlkresm sieci, instalacji

| urzadzen alekhycznyah i) ktroanergu ch . ; Wt / //\)/’
. nr ewid, ORL{0 T/F) (4
Projektant: RLJ f: ﬁ Sprawdzaj acy:

(podpis :pJeczec)

any

(podpfs i ‘.p.i.ec;zg.é)
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Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

Syg. akt: OPL.OKK.0054-0717/10

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust 1 pkt 2 ustawy 2 dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorzadach zawodowych architeklow. inZymerow budownictwa oraz
urbanistow (Dz.U z 2001 1, Nr 5 poz42 z pazn. Zm.)iart 12 ust. 1 pkt 1, art 12 usl.3, art 13 ust 1 pki 1, art 13 ust 4. art 14 st 1 pkt §
craz art. 14 ust. 3 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r Prawo budowlane (Dz.U. 22003 1., Nr 207, poz 2016 z pozn zm.) oraz art. 5 uslawy
z dnia 28 lipca 2005 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz o zmianie niektorych uslaw (Dz U z 2005 1, Nr 163, poz 1364) oraz §
7PkLTi2, §12 pkt1, § 24 ust 1 rozporzadzenia Ministra nfrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkgjl tech-
nicznych w budownictwie (Dz.U. z 2005 r., Nr 96, poz 817), w zwigzku z art. 104 § 112 Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz U
22000 1. Nr98, poz 1071 z pézn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna OOIIB

nadaje uprawnienia i stwierdza ze
Pan inz. elektryk Adam Rézycki

urodzony w dniu 4 marca 1975 roku w Opolu

otrzymal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny OPL/0629/POOE/10

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Opolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa, na podstawie wynikow
postepowania kwalifikacyjnego oraz przeprowadzonego egzaminu, stwierdzila, ze Pan inz Adam Rozycki po-
siada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodowg oraz uzyskal pozytywny wynik egzaminu — ko-
nieczne do uzyskania uprawnien budowlanych do projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i eleklroenergetycznych

Szczegodlowy zakres prac projektowych objetych uprawnieniami budowlanymi zostat okreslony na drugiej
stronie decyzji i stanowi jej integraing czesé.

POUCZENIE
Zgodnie z art 12 ust 7 wiw uslawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane - podstawe do wykonywania samodzielnych funkey
technicznych w budownictwie stanowr wpis do Centralnego Rejestru Osob Posiadajacych Uprawnienia Budowlane prowadzonego
przez Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czionkdw wiasciwe] izby samorzadu zawodowego

2 Od ninigjsze decyzji siuzy odwolanie do Krajowe] Komisji Kwalifikacy|ne) Polskiej 1zby Inzynierow Budewniciwa w Warszawie za

posrednictwem Okregowe) Komisji Kwalifikacyjnej Opolskiej Okrggowe; izby InZynierow Budownictwa w termimie 14 dni og daty 1
doreczenia



Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1i 5 oraz art. 13 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Pra-
wo budowlane, w zwigzku z § 3 ust. 1i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktu-
ry z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownic-
twie Pan inz. Adam Rozycki jest uprawniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych do:

1. projektowania obiektow budowlanych, takich jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z
urzgdzeniami do zasilania i sterowania,

2. sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi uprawnieniami i
sprawowania nadzoru autorskiego,

3. sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, z zastrzezeniem
art. 62 ust. 5 wskazanej ustawy.

4. sporzgdzania projektu zagospodarowania dziaiki lub terenu w zakresie specjalnoéci obje-
tej niniejszymi uprawnieniami.

bez ograniczen.

Skiad Orzekajacy OKK
‘ 77 L {

1 drinz Adam Rak ({

2 mgrinz Elzbieta Daszkiewicz \ }L%
N :

3 mgrinz Leon Musiol . A W

Otrzymujg.

1 Pan Adam Rozycki
ul. Rynek 13/3
47-300 Krapkowice

2 Okregowa Rada lzby

3 Gloéwny Inspektor Nadzoru
Budowlanego

4 ala
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Zaswiadczenie

Pan ADAM ROZYCKI

miejsce zamieszkania:

ul. RYNEK 13/3
47-300 KRAPKOWICE

jest cztonkiem Opolskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa o numerze ewidencyjnym: OPL/IE/0027/11

| posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci

cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia :

2013-03-01 do dnia 2014-02-28

o\ . I,am."gp_cn inw“dnnaqcegt}
2\ Jkregowe;j Rady Opolgkiej Okrggowe,

,i ) | Izby Inzynigyow Budownictwa
. |

__ff_;-; ,'! o ﬁ/"’

/5 / drinz.[Henryk Nowak

Opole, 30 stycznia 2013

45-061 Opole. ul.Katowicka 50, tel./fax: +48 77 441 38 98, +48 77 441 38 99, e-mail: opl@piib.org.pl, www.opl.piib.org.pl
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WOJEWODA OPOLSKI

Nr ewid 154E2/7u/0%

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
DO PEENIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJI TECHNICZNYCH W BUDOWNICTWIE

Na podstawie § 5 ust. 1, § 7 i § 13 ust. 1 pkt. 4 lit. d
rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Tersenbwej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r.
W sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46) stwier-

dza sie, ze:
.io.-fi.i\: T! ;1 O i
ObWEtEi 21}4& yJiOhJ.CZ
inzynier slektbryk
urodzony dnia 7 czerwca 1950 r. w Opolu

posiada przygotowanie zawodowe upowazniajgce do wykonywania samodzielnej funkeji pro-
jektanta oraz kierownika budowy i robét w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjnej w za-
kresie instalacji elektryeanych. . . _._

Obywatel Roman Jurowiczeg jest upowazniony do:

1) sporzadzania projektéw instalacii elektrycznych,

2) kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i robét, kierowania i kontrolowania
wytwarzania elementsé ¢ymych instalacji oraz oceniania i badania stanu tech-

Z up. WOJEWODY

A "\_ f/ ,
"\\ = y .
merluds aedy, ﬁfmhm.\_syg

D;r'?'.'"',ier Bir-a

Opol, zam. 1278-76 200
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Zaswiadczenie

Pan ROMAN JUROWICZ

miejsce zamieszkania:
ul. HUBALA nr 12B m. 502

45-263 OPOLE
jest cztonkiem Opolskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa o numerze ewidencyjnym: OPL/IE/0999/01
- i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci

cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia :
2013-01-01 do dnia 2013-12-31

Zuvtepea Praewodniczgeego
Okregowej Rady Opolskiej Okrggowej

Izby InZyni ﬁ Budownictwa

dr inz/Henryk Nowak

45-061 Opole, ul.Katowicka 50, tel./ffax: +48 77 441 38 98, +48 77 441 38 99, e-mail: opl@piib.org.pl, www.opl.piib.org.pl



Modemizacja SUW w Biatobrzegach — etap IIL
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Modernizacja SUW w Bialobrzegach — etap II1.

1 OPIS TECHNICZNY

1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA,

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:

= umowy z Inwestorem

= wizji lokalnej

= podkladéw geodezyjnych stanu istniejacego

= wytycznych technologicznych

= obowigzujacych przepiséw branzowych i polskich norm

1.2 ZAKRES OPRACOWANIA.

Niniejsze opracowanie stanowi projekt budowlany branzy elektrycznej dotyczacy
modernizacji Stacji Uzdatniania Wody w Biatobrzegach — etap III.
Dokumentacja obejmuje:
= nowy agregat pradotwdrczy wraz z uktadem SZR;
= nowg rozdzielnice gldwna obiektu ,,RG-T*;
= instalacje automatyki i AKP;
= instalacje zasilajace i sterownicze do projektowanych rzadzen technologicznych;
= instalacje polaczen wyréwnawczych;

1.3 ZASILANIE ENERGETYCZNE OBIEKTU,

W chwili obecnej obiekt posiada podstawowe 1 rezerwowe zasilanie z sieci
energetycznej o mocy umownej 120.0kW. Planowana modernizacja Stacji Uzdatniania
Wody nie bedzie wymaga¢ zwigkszenia zapotrzebowania na energie elektryczna.
Dodatkowym rezerwowym zroédlem zasilania jest agregat pradotwérczy o mocy 55kVA
uruchamiany rgcznie. Sposob zasilania energetycznego obiektu pozostawia sie bez zmian
istniejacymi liniami kablowymi.

Ze wzgledu na zly stan techniczny glownej rozdzielnicy energetycznej obiektu
przeznacza si¢ jg do demontazu i projektuj na jej miejsce wykonanie nowoczesne;
rozdzielnicy ,,RG-T”. Z rozdzielnicy tej zasilane beda wszystkie instalacje i urzadzenia
pracujgce na Stacji Uzdatniania Wody.

1.4 PROJEKTOWANY AGREGAT PRADOTWORCZY.

W zwigzku z modernizacja rozdzielnicy glownej Stacji Uzdatniania Wody oraz
wprowadzenie w uklad zasilania Samoczynnego Zataczenia Rezerwy projektuje si¢ wymiang
istniejacego agregatu pradotworczego na nowy typu FI-160 (160kVA) prod. FOGO z
rozruchem automatycznym. Od agregatu do nowej rozdzielnicy glownej ,RG-T” w
istniejacym budynku SUW nalezy ulozy¢ kable: zasilajacy 5 x LY 1xI50mm’ oraz sterowniczy
YSLY 10x1.5mn?’. Wymagana rezystancja uziemienia generatora to R,<5Q.

Projekt wykonawczy — czes¢ elektryczna i automatyki Str. 3



Modemizacja SUW w Bialobrzegach — etap IIL.

1.5 ROZDZIELNICA GEOWNA W ISTNIEJACYM BUDYNKU SUW.

W zwiazku z modemizacja projektuje si¢ wykonanie nowej rozdzielnicy glownej
»RG-T" w istniejacym budynku SUW, z ktérej zasilane i zabezpieczane beda wszystkie
istniejace 1 projektowane urzadzenia na stacji. Zasilanie nowej rozdzielnicy , RG-T”
odbywa¢ si¢ bedzie istniejacymi liniami kablowymi. W zwiazku z zastosowaniem dwach
zrodet zasilania rezerwowego — z sieci energetycznej i z agregatu pradotwdrczego w
rozdzielnicy ,, RG-SUW” zabudowane beda dwa uklady Samoczynnego Zataczania Rezerwy.
Przewiduje sig zastosowanie automatycznych przelacznikow zasilania z napedem
silnikowym typ A7yS 6e 2504 prod. ,,Socomec”. Przelacznik ten posiada mikroprocesorowe
sterowanie 1 zapewnia pelng mozliwo$¢ parametryzowania pracy tj. ustawiania czasow
przetaczania pomigdzy zasilaniem podstawowym i rezerwowym, zapewni to selektywnosé
dzialania obu ukiadéw. Na elewacj¢ rozdzielnicy , RG-T” wyprowadzone zostana
dedykowane do przetacznikow SZR interfejsy kontrolne sygnalizujace ich stan pracy. Jako
zabezpieczenie glowne w rozdzielnicy ,, RG-SUW” zastosowany bedzie kompaktowy
wylacznik mocy typu NZMN3-AE250 prod. Moeller wyposazony w elektroniczne
wyzwalacze zabezpieczeniowe. Wytacznik wyposazony zostanie w wyzwalacz wzrostowy,
do ktorego podiaczony zostanie przycisk P.POZ. zlokalizowany przy ghéwnym wejsciu do
budynku, Nowoprojektowana rozdzielnicg ,, RG-T" projektuje sie wykonaé na bazie szaf
energetycznych z blachy stalowej typu SZE2 prod. ZPAS. Szafy posadowione beds na
cokotach wysokosci 100mm. Projektuje si¢ zastosowanie na elewacji rozdzielnicy ,,RG-T"
elektronicznego miernika parametréw sieci elektrycznych typu DIRIS A40 prod. Socomec,
ktory bedzie pokazywal aktualne wartoéci pradow i napieé oraz zuzycie energii elektrycznej
przez urzadzenia pracujgce na calej Stacji, dodatkowo poprzez port komunikacyjny
wszystkie mierzone przez analizator parametry przekazywane beda do sterownika PLC. Przy
rozdzielnicy ,,RG-T" zainstalowana bedzie automatyczna bateria kondensatorow 40kVAr
typu BK-55-40/5 prod. Olmex do regulacji wspotezynnika mocy.

W projektowanej rozdzielnicy ,,RG-T" odbywaé sie bedzie réwniez sterowanie
urzadzeniami technologicznymi zainstalowanymi w budynku, wyposazona ona zostanie w
nowoczesng aparaturg zabezpieczeniowa i laczeniowa. Na elewacji rozdzielnicy ,,RG-1"
znajdowac sig beda réwniez elementy sterownicze, czyli przetaczniki rodzaju pracy, przyciski
START, STOP oraz diody sygnalizacyjne LED.

1.6 INSTALACJE TECHNOLOGICZNE ZEWNETRZNE.

1.6.1 Zbiorniki wody czystej.

Na terenie stacji znajdujg si¢ dwa zbiorniki wody czystej o pojemnoscei 1000m*
kazdy. Do zbiomikow wody czystej dochodza w chwili obecnej kable sygnalizacyjne,
pomiar poziomu wody w zbiornikach odbywa sig¢ sondami przewodno$ciowymi.

Projektuje si¢ wykonanie ciaglego pomiaru poziomu wody niezaleznie w obu
zbiornikach, do tego celu zastosowane zostang hydrostatyczne sondy poziomu typu SG-25
prod. Aplisens oraz zrealizowana zostanie sygnalizacja otwarcia wiazéw zbiomikéw wody
czystej. Sygnalizacja ta zrealizowana zostanie z wykorzystaniem magnetycznego czujnika
otwarcia MC270-S78 prod. Alarmtech. Wszystkie sygnaly ze zbiornikéw przesytane beda

Projekt wykonawczy — czesc elektryezna i automatyki Str. 4



Modemizacja SUW w Bialobrzegach — etap 111

istniejacymi kablami. Ciagly pomiar poziomu lustra wody w zbiornikach poprzez separator
przekazywany bedzie do sterownika PLC oraz podlaczony zostanie do niezaleznego
mikroprocesorowego regulatora 4R650 z programowalnymi od pozioméw wyjéciami
przekaznikowymi, ktére wykorzystane zostang do sterowania w trybie pracy recznej,
pozwoli to unikna¢ klopotliwego zawieszania i ustawiania dodatkowych sond
konduktometrycznych.

1.6.2 Studnie glebinowe.

Woda surowa jest dostarczana do Stacji Uzdatniania Wody z czterech studni
glebinowych nr ,,A” — na terenie SUW, ,,.B”, ,F” i ,M” — poza terenem SUW. Studnie ,.B” i
,»F7 sa zasilane z rozdzielnicy gléwnej SUW, studnia ,,M” jest studnia najnowsza zasilang
niezaleznie.

Projektuje si¢ modemizacjg studni ,,A”, ,,B” i ,,F” polegajacq na:

o likwidacji istniejacych szafek rozdzielczo sterowniczych przy kazdej ze studni;

e zabudowe calej aparatury zabzpieczajaco — laczeniowej dla studni ,A”
w nowej rozdzielnicy ,,RG-T”;

e wykonanie nowych szafek rozdzielczo — sterowniczych ,RS-B” i ,RS-F”
odpowiednio dla studni ,,B” 1 ,,F”;

e wykonanie dla kazdej studni ukladéw ciaglego pomiaru lustra wody oraz
ci$nienia na rurociggu tlocznym;

Nowe szafki studni ,,B” i ,,F”” wykonane bgda na bazie obudowy poliestrowej Orion+
IP65 typu FL327B prod. Hager o wymiarach szer.850mm, wys.1200mm, gt.300mm. Kazda
obudowa wyposazona bedzie w cokdt oraz dodatkowe drzwi wewnetrzne dla zabudowy
clementow  sterowniczych. Ponadto dla zapewnienia dobrych warunkéw pracy
zainstalowanych wewnatrz szafki urzadzen projektuje si¢ instalacje ogrzewania szafki, oparta
na grzalce o mocy 250W(230VAC) zalaczanej poprzez termostat. Szafka wyposaZona
zostanie rowniez w oprawe $wietlowkowa z wlasnym wylacznikiem oraz gniazdo natablicowe
I-faz. 230V/164. Jako wylacznik glowny szafki projektuje si¢ zastosowanie rozlacznika
izolacyjnego typ DILOS-1 1004/3p prod. GE Power. Tory zasilajace i zabezpieczajace pompy
glebinowe stanowi¢ beda wylaczniki silnikowe typu PKZM4-58 prod. Moeller oraz
zaawansowane softstarty typu PSE 60 prod. ABB, ktore jednocze$nie stanowi¢ beda
kompletne zabezpieczenia silnikdéw pomp uwzgledniajace pelna kontrole napiecia
zasilajacego jak 1 pradu obciazenia. Przewiduje sig¢ przesyt do sterownika PLC wszystkich
kluczowych parametréw pracy softstartu oraz pradow pomp poprzez port komunikacyjny
RS485 z protokolem Modbus RTU. Dodatkowo na drzwiach wewnetrznych szafki
zabudowane zostana: przelacznik rodzaju pracy typu A-0-R (praca automatyczna lub reczna),
przyciski sterownicze START i STOP, lampki LED do sygnalizacji pracy oraz awarii pompy
glebinowej, cata zamontowana aparatura oparta bedzie o produkty serii M22 prod. ,,Moeller”.

Kazda szafka rozdzielczo — sterownicza ,,RS-B” i ,RS-F” wyposazona zostanie w
sterownik kompaktowy PLC typu SAIA PCD3.M2130V6 prod. ,,SAIA”. Zasilanie sterownika
PLC wraz z obwodami sterowniczymi wykonane bgdzie z gwarantowanego napiecia 24VDC
otrzymywanego z zasilacza PRO-M 34, modulu bateryjnego CP-4 3.44h oraz jednostki
sterujacej DC UPS, wszystkie produkcji Weidmuller. Do wej$¢/ wyjé¢ sterownika PLC
przekazywane beda wszystkie sygnaty kontrolno — pomiarowe zbierane na ujeciu.
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Projektuje sig¢ wizualizacje¢ nastgpujacych parametrow pracy ujec:

e ciagly pomiar poziomu wody w studni, otrzymywany z hydrostatycznej sondy
poziomu typu SG-16 prod. Aplisens;

e ciagly pomiar ci$nienia tloczenia, otrzymywany z przetwornika ci$nienia typu
MBS3050 prod. Danfoss;

e pomiar ilosci wody wydobytej za pomocg impulsatora wodomierza;

e sygnalizacja otwarcia obudowy studni oraz szafki sterowniczej z
wykorzystaniem magnetycznego czujnika otwarcia MC270-S78 prod.
Alarmtech;

Komunikacja Uzytkownika ze sterownikiem odbywac si¢ bedzie poprzez kolorowy
dotykowy panel operatorski 7 typ eMT30704 prod. ,Weintek” umieszczony na elewacji
szafek rozdzielczo — sterowniczych. Sterownik PLC zapewni realizacje zadanego algorytmu
pracy, jak i kontrolowanie stanow awaryjnych. Panel operatorski umozliwiaé bedzie lokalna
wizualizacjg pracy, bezposredni odczyt oraz zmiane parametréw pracy ujecia wody. Przesyt
danych ze sterownikoéw PLC przy studniach na ujeciach wody do gldwnego sterownika PLC
na terenie SUW odbywat si¢ bedzie dwutorowo: protokolem S-Bus poprzez istniejace kable
sterownicze oraz bezprzewodowo poprzez przemystowy modem GSM/GPRS.

1.7 INSTALACJE TECHNOLOGICZNE WEWNETRZNE — ISTNIEJACY
BUDYNEK SUW.

1.7.1 Pompy sieciowe.

Wodeg uzdatniona do sieci dostarczaé bedzie zestaw czterech pomp sieciowych o
mocach 3 x 30.0kW + 1 x 11.0kW. Wszystkie pompy zasilane i zabezpieczone beda w
rozdzielnicy ,RG-T”. Kazda z pomp zasilana bedzie poprzez niezaleina przetwornice
czegstotliwosci (falownik) typu ACS550-01-0594-4 (30kW) i ACS550-01-023A4-4 (11kW) prod.
ABB stanowigcg jednocze$nie kompleksowe zabezpieczenie silnika. Do kazdej pompy
sieciowe] nalezy od rozdzielnicy ,,RG-SUW” ulozy¢ ekranowany przewdd zasilajacy typu
2YSLCY 4x16mm’ (30kW) i 2YSLCY 4x6mm’ (11kW). Pracg zestawu sieciowego nadzoruje
sterownik PLC, ktory dobiera odpowiednig czgstotliwo$¢ pracy dla falownikéw oraz
zapewnia wilasciwe doregulowanie wydajno$ci zestawu w funkcji zadanego ci$nienia. Do
pomiaru ci$nienia wody podawanej do sieci zastosowany zostanie przetwornik ci$nienia typ
MB3000 prod. Danfoss, do przetwornika ci$nienia nalezy od rozdzielnicy , RG-T” utozy¢é
przewdd ekranowany LiYCY 2xImm’ do przesytania wartosci mierzone;.

W przypadku awarii sterowania automatycznego istnieje mozliwo$¢ recznego
uruchomienia poszczegolnych pomp przyciskami na elewacji rozdzielnicy oraz
ewentualnego doregulowania wydajnosci z poziomu panelu falownika. W trybie pracy
recznej przed przekroczeniem cis$nienia uktad sterowania zabezpieczony bedzie presostatem.
Do presostatu nalezy ulozyé przewdd typu YDY 3x1.5mm?.

1.7.2 Zbiorniki reakcji. Desorbery.

W nowym budynku SUW znajdowac si¢ beda dwa zbiomiki reakcji oraz desorbery z
wentylatorami napowietrzajacymi wode surowa.
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Do kazdego zbiornika reakcji projektuje si¢ ulozenie od rozdzielnicy ., RG-T

nowych przewodow sterowniczych:
= LiYCY 2xImm’

Projektowanymi przewodami sterowniczymi przekazywany bedzie ciaglty pomiar
poziomu wody w kazdym zbiorniku reakcji otrzymywany z hydrostatycznych sond poziomu
typu SG-25 prod. Aplisens. Ciagly pomiar poziomu lustra wody w zbiornikach reakeji
poprzez separator przekazywany bedzie do sterownika PLC oraz podlaczony zostanie do
niezaleznego mikroprocesorowego regulatora AR650 z programowalnymi od poziomow
wyjSciami przekaznikowymi, ktére wykorzystane zostang do sterowania w trybie pracy
reczne), pozwoli to unikngé klopotliwego zawieszania i ustawiania dodatkowych sond
konduktometrycznych.

Napowietrzanie wody odbywa¢ sig bedzie w desorberach w nowym budynku SUW z
zastosowaniem dwoch wentylatorobw napowietrzajacych o mocy Pn=2.2kW. Kazdy
wentylator zasilany i zabezpieczony bedzie w rozdzielnicy ,,RG-T”, jego praca bedzie
automatyczna zsynchronizowana z praca pomp glebinowych. Dla wentylatora
napowietrzajgcego przewiduje si¢ réwniez zastosowanie trybu recznego — remontowego
umozliwiajacego zalaczanie go przyciskami z elewacji rozdzielnicy ,, RG-T”. Zasilanie
kazdego z wentylatorow nalezy wykonaé przewodami typu YLY 4x1.5mm’ wyprowadzonymi
z rozdzielnicy ,, RT-F .

1.7.3 Pompy posrednie.

Wodg surowg i napowietrzong zgromadzong w zbiomiku reakcji tloczy¢ beda na uktad
filtrow trzy pompy posrednie o mocy Py = 8.5 kW kazda. Pompy posrednie zasilane i
zabezpieczone beda w rozdzielnicy ,,RG-T”. Do kazdej pompy posredniej nalezy od
rozdzielnicy ,, RT-F " utozyé przewdd zasilajacy typu YLY 4x10mm’. Kazda pompa napedzana
bedzie poprzez falownik typu ACS550-01-0384-4 (18.5kW) prod. ABB stanowiacy
jednoczesnie kompleksowe zabezpieczenie silnika. Do kazdej pompy posredniej nalezy od
rozdzielnicy ,, RG-T"" wlozyé ekranowany przewdd zasilajacy typu 2YSLCY 4x10mnr’. Prace
pomp posrednich w trybie automatycznym nadzoruje sterownik PLC, ktory dobiera
odpowiednig czgstotliwos¢ pracy dla falownikéw oraz zapewnia wlaéciwe doregulowanie
wydajnosci zestawu w funkcji przeptywu oraz poziomu wody w zbiorniku reakcji.
Przewiduje sig¢ rdwniez zastosowanie trybu rgcznego — remontowego umozliwiajacego
zalaczanie pomp posrednich przyciskami z elewacji rozdzielnicy ,,RG-T". Praca lub awaria
pomp posrednich sygnalizowane beda lampkami LED na elewacji rozdzielnicy ,, RG-T"".

1.7.4 Filtry. Przeplywomierze.

W budynku SUW woda uzdatniana jest z zastosowaniem filtrbw samoptuczacych
typu Culligan. Uklad filtracji po modernizacji SUW pozostaje bez zmian. Projektuje sig
jedynie przeniesienie zasilania istniejacych szafek sterowniczych filtréw do nowej
rozdielnicy ,,RG-T".

W uktadzie technologicznym SUW do pomiaru przeplywu i objetosei wody surowej
ze studni ,M”, ,’A”, ,B” i F” oraz wody podawanej na sie¢ zastosowane zostana
przeptywomierze elektromagnetyczne. Przeptywomierze te zasilane i zabezpieczone beda w
nowej rozdzielnicy glownej ,,RG-T”. Do kazdego przeplywomierza nalezy utozyé od
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rozdzielnicy ,,RG-T” przewdd zasilajacy typu YDY 3xImm’ oraz przewdd ekranowany
LiYCY 4xImm’ do przesylania wartosci pomiarowe;.
Szczegdlowy dobor przepltywomierzy ujety jest w branzy technologiczne;.

1.8 INSTALACJE STEROWANIA I SYGNALIZACJL.

Jako napigcie sterownicze i sygnalizacyjne w rozdzielnicy ,,RG-T" projektuje sie
napigcie 230VAC oraz 24VDC. Do wyboru rodzaju pracy oraz sterowania recznego
urzadzen projektuje sig przelaczniki i przyciski sygnalizacyjne umieszczone na elewacjach
poszczegolnych rozdzielnic. Jako sygnalizacje stanu pracy oraz awarii urzadzen projektuje
sie diody §wietlne i lampki sygnalizacyjne.

Obwody sterowania 24VDC, sterownik PLC wraz z panelem operatorskim oraz
modemem GSM/GPRS zasilane bedg z gwarantowanego napigcia 24VDC otrzymywanego z
zasilaczy PRO-M 54, modulu bateryjnego CP-4 7.24h oraz jednostki sterujacej DC UPS,
wszystkie produkcji Weidmuller.

1.9 STEROWNIK PLC. WizUALIZACIA PRACY SUW,

Projektuje si¢ wykonanie Stacji Uzdatniania Wody pracujacej w peinej automatyce.
Nadzor i sterowanie praca SUW odbywal si¢ bedzie z istniejacego komputerowego
stanowiska dyspozytorskiego na Stacji. Pracg calego obiektu nadzorowaé bedzie jeden
sterownik programowalny PLC serii PCD3 firmy SAIA wraz ze sterownikami lokalnymi na
ujgciach wody ,,B” i ,F”. Komunikacja pomiedzy sterownikami zrealizowana zostanie
protokolem S-bus poprzez istniejace linie kablowe przy studniach oraz dodatkowo poprzez
bezprzewodows komunikacj¢ GSM/GPRS. Uzytkownik zobowiazany bedzie naby¢ w
momencie realizacji inwestycji karty SIM ze statycznym adresem IP w wydzielonym APN, co
zapewnieni wysokie standardy bezpieczenistwa i niezawodno$¢ transmisji danych, a
wykorzystywana sie¢ obiektow jest zamknigta i dostgpna tylko dla uzytkownika.

Komunikacje gtéwnego sterownika PLC z Uzytkownikiem przewiduje sie poprzez
kolorowy graficzny dotykowy panel operatorski 12°° typ eM731204 prod. Weintek
umieszczony na elewacji rozdzielnicy ,,RG-T". Przedstawia¢ on bedzie wizualizacje pracy
urzadzen technologicznych SUW oraz umozliwia¢ bezposredni odczyt oraz zmiane
parametrow pracy stacji.

W stanie normalnej pracy oraz w przypadku, gdy wszystkie urzadzenia sg sprawne,
przelaczniki wszystkich urzadzen na elewacji projektowanych rozdzielnicy ,,RG-T", powinny
by¢ ustawione w pozycji pracy Automatycznej. Sterownik sam, w oparciu o zaprogramowany
algorytm, bedzie sterowaé pracg stacji zardéwno podczas normalnej pracy, jak i podczas
niektérych stanow awaryjnych (np. wlaczenie innej pompy w przypadku awarii jednej). W
przypadku awarii sterownika mozliwa bedzie praca poszczegdlnych urzadzen w trybie
recznym z poziomu taeznikéw umieszezonych na elewacjach rozdzielnic.

Projektuje si¢ wizualizacje pracy SUW Bialobrzegi oparta na istniejacym
oprogramowaniu typu HYDRO - NET. Docelowo komputerowy monitoring SUW w
Bialobrzegach bazowat bedzie na stworzeniu aplikacji sktadajacej si¢ z ekranow:

- ekran "SYNOPTYKA" pelni rolg strony gléwnej wizualizacji, ktdra pozwala zapoznaé sie
z aktualnymi parametrami (poziom, ci$nienie, praca, awaria itd.) na wybranych obiektach.

Projekt wykonawcezy — czesc elektrvezna i automatyki Str. 8



Modernizacja SUW w Biatobrzegach — etap II1.

- ekran "STATUS" pelni rolg zblizong do strony gléwnej wizualizacji, lecz pozwala
zapoznac sig szczegdlowo z aktualnymi parametrami pracy wybranych urzadzen w formie
tabelaryczne;.
- c¢kran "TRENDY", ktéry wykorzystujemy, aby w sposéb graficzny zapoznaé sie z
przesztym stanem pracy obiektu. Trendy pozwalaja poréwnaé wybrane przebiegi w
dowolnym okresie czasu. Istnieje mozliwo$¢ zmiany skali wykresu, zmiany poczatku
wykresu oraz zmiany czasu przedstawionego na wykresie,
- ekran "RAPORTY" umozliwia generowanie raportdw okresowych z wybranych
przedzialdbw czasowych np. raport dobowy wodomierzy. Ekran RAPORTY zawiera
informacje dotyczace licznika wysylanych SMS-6w oraz licznika wysylanych i odbieranych
danych GPRS.
- ekran "ALARMY" zawiera on doktadna liste wystepujacych awarii, Awarie potwierdzone i
nieaktywne znikaja z listy. Na stronie "ALARMY HIST." istnieje mozliwosci
wygenerowania raportu alarmow i zdarzen archiwalnych, z dowolnego dnia.

- ekran "EXPORT DANYCH" umozliwia jak nazwa wskazuje export danych
archiwalnych.

1,10 INSTALACJE ELEKTRYCZNE W BUDYNKU SUW,

W istniejacym budynku SUW projektuje si¢ wykonanie nowych instalacji do zasilania
1 sterowania urzadzeniami technologicznymi. Obiekt wyposazony zostanie w nowa
rozdzielnicg glowna ,, RG-T"”, z ktorej zasilane bedg istniejace instalacje elektryczne ogdlnego
przeznaczenia oraz projektowane urzadzenia technologiczne. Instalacje do urzadzen
technologicznych projektuje si¢ przewodami dobranymi do rodzaju obcigzenia, uktadanymi w
korytkach kablowych Fe/Zn oraz rurkach elektroinstalacyjnych z PCW.

Obwody istniejacych w budynku instalacji oswietleniowych i gniazd wtykowych
400/230VAC nalezy podlaczy¢ do nowej rozdzielnicy ,,RG-T".

1.11 POLACZENI4A WYROWNAWCZE.,

Projektuje si¢ wykonanie szyny wyréwnawczej z bednarki ocynkowanej Fe/Zn 25 x 4
mm ulozonej na S$cianie dokola pomieszczenia hali pomp w budynku SUW. Szyne
wyrownawczg nalezy polaczy¢ z przewodem PE, obudowg rozdzielnicy ,,RG-T". Do szyn
wyréwnawczych przytaczaé rurociagi metalowe wchodzace jak i wychodzace z budynku
oraz wszystkie pozostale konstrukcje metalowe. Szyng utozy¢ na wysokosci okoto 35 cm od
posadzki. Miejscowe potaczenia wyréwnawcze wykonaé przewodem zolto-zielonym typu
LgY o przekroju nie mniejszym niz 6mn’.

1.12 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA.

Jako srodek ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu (przed dotykiem
posrednim) projektuje si¢ samoczynne wylaczenie zasilania realizowane poprzez wktadki
bezpiecznikowe. Uzupetnieniem ochrony przeciwporazeniowe] jest zastosowanie w czesci
obwodéw rozdzielnic elektrycznych wylacznikéw réznicowopradowych o nominalnym
pradzie réznicowym Ixn=30mA.
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1.13 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA.

Ochrone przeciwprzepigciowg w obwodach zasilajacych urzadzen stanowié¢ bedzie
ochronnik klasy B+C typu PS 4-B+C/TNS prod. OBO Bettermann zainstalowany w nowej
rozdzielnicy ,,RG-T". Dla ochrony zewnetrznych przetwomikéw pomiarowych tj. sond
hydrostatycznych zainstalowanych w zbiornikach wody i odstojniku poptuczyn oraz do
ochrony sterownika PLC zastosowane zostana w ich torach pradowych 4-20mA
dwustopniowe ochronniki typ FLD-24 prod. OBO Bettermann dedykowane do ukladéw
pomiarowych i sterowania. Na linii komunikacyjnej pomiedzy glownym sterownikiem PLC
w istniejacym budynku SUW, a sterownikami PLC na ujeciach projektuje sie zabezpieczenia
typu TCC-1201 (w,,RG-T") oraz ISD-1130-T (w szafkach przy studniach) prod. Moxa.

1.14 UWAGI KONCOWE.

Cato$¢ prac wykonac zgodnie z niniejszym projektem oraz aktualnie obowigzujacymi
normami:

- PN-IEC 60364 / Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych /
- SEP- E - 004 / Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa. /

Po zakonczeniu robot montazowych nalezy wykona¢ pomiary kontrolne stanu
izolacji i skutecznosci ochrony dodatkowej. Zastosowane w projekcie urzadzenia sa
propozycja standardu, dopuszcza si¢ zastosowanie zamiennikow z zachowaniem
parametrow technicznych urzadzen zaproponowanych
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2 ZESTAWIENIE | SPECYFIKACJA  APARATURY  KONTROLNO-
POMIAROWEJ ORAZ STEROWNIKA PLC.

Ponizej przedstawiono zestawienie i specyfikacje projektowanych elementéw kontrolno —
pomiarowych dla SUW  Bialobrzegi”. Specyfikacj¢ projektowanych przeplywomierzy
elektromagnetycznych oraz analizatoréw parametréw fizykochemicznych wody przedstawiono w
opracowaniu cz¢sci technologicznej.

Lp. Typ i producent Nazwa Specyfikacja llos¢

Studnie gtebinowe nr A, Bi F

Sygnal wyjsciowy 4+20mA
Zasilanie 12 + 30 VDC
Temperatura robocza -10 do +60 °C
SG-16 Sonda hydrostatyczna Btad temperaturowy < £0,1% /10K
1. Aplisens Zakres pomiarowy Ochrona elektryczna lll klasy 3

ustalié z technologiem Stopien ochrony cbudowy IP-68
Material obudowy: 1.4404
Materiat membrany: 1.4571
Oslona kabla: POLIURETAN
Medium Powietrze, gazy, ciecze
Temperatura robocza -40 do 85 °C

Elementy majace kontakt z medium
AISI 316L (DIN 17440 - 1.4404)
Obudowa IP 65

MBS 3000 o
, . Przetwornik ci$nienia Podt. elektr.: wtyk Pg 9, DIN 43650
2. + tumik pulsaciji L. 1
Zakres: 0-10 bar Doktadnos¢ < + 0.5% zakresu,
Sygnat wyjsciowy 4+20mA
Zasilanie: 10 do 30 VDC
Zabezpieczenie przed bledng

Danfoss

biegunowoscig zasilania.
Przytacze: G1/4 A, M20x 1.5

Zbiorniki wody czystej

Sygnal wyjSciowy 4+20mA
Zasilanie 12 = 30 VDC
Temperatura robocza -10 do +60 °C

Btad temperaturowy < +0,1% /10K
Sonda hydrostatyczna . P el i

3. SG-25 Ochrona elektryczna lll klas 1

Zakres; 0-10mH,0 . i ’

Stopien ochrony obudowy IP-68
Material obudowy: 1.4404
Materiat membrany: 1.4571

Ostona kabla: POLIURETAN

Hala pomp w budynku SUW
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Medium Powietrze, gazy, ciecze
Temperatura robocza -40 do 85 °C
Elementy majace kontakt z medium

AlIS] 316L (DIN 17440 - 1.4404)

Obudowa IP 65

. MBS 3000 Przetwornik ci$nienia Podt. elektr.; wiyk Pg 9, DIN 43650 5
' Danfoss Zakres: 0-6 bar Doktadno$é¢ < + 0.5% zakresu,
Sygnat wyjsciowy 4+20mA
Zasilanie: 10 do 30 VDC
Zabezpieczenie przed bledng
biegunowoscia zasilania.
Przytacze: G 1/4 A, M 20 x 1.5
Konfiguracja glownego sterownika PLC:
Lp. Nazwa urzadzenia Typ Ilosc
Modut bazowy sterownika PCD3, 1MB pamieci dla programu
uzytkownika, backup w module pamieci Flash, wyposazony
w karte sieci Ethernet TCP/IP,port USB do programowania
Za pomocy softwaru narzedziowego Saia PG5, max do
1. 1024we/wy (4 gniazda dla modutow we/wy), 2 szybkie PCD3.M5540 1
wejscia przerwan, RS485 dla sieci Profi-S-Net lub S-
Bus, slot 0 dla modutéw komunikacyjnych PCD3.F1xx, slot
0-3 dla modutéw PCD3.F2xx lub dodatkowych modufdw
pamieci flash, wbudowany Web-Server.
2. | Magistrala dla 4 modutéw we/wy PCD3.C100 3
taczéwka pomied magistralami PCD3-PCD3, magistrale
= SIS MRS L. PCD3.K010 3
umieszczone obok siebie
4 Zfacze samozaciskowe dla 24 zyt (do 1,0mm2) c 5
" | do modutéw we/wy
. Ztacze samozaciskowe dla 14 zyt (do 1,5mm?2) % 3
" | do modutow we/wy
Modut komunikacji szeregowej RS 232
6. . . PCD3.F221 1
z separacjg galwaniczng
16 wejs¢ 15..30 VDC, opdznienie 8 ms, podiaczenie poprzez 24
A R g RIS Rop PCD3.E165 4
pinowe ztgcze zaciskowe (typ ztacza: C)
16 wyjsc tranzystorowych 10..32 VDC/0.5A, zabezpieczenie
8. przeciw zwarciowe podigczenie poprzez 24 pinowe zigcze PCD3.A465 3
zaciskowe (typ ztacza: C)
8 wejs¢ 10 bitowych, 0..+20 mA
9, ) W PCD3.W210 2
(typ ztacza: A lub B)
Projekt wykonawcezy — czes¢ elektryczna i automatyki Str. 12




Modemizacja SUW w Bialobrzegach — etap III.

4 uniwersalne 8 bitowe wyjscia 0..+10 V, 0..420 mA, +4..+20 BCE V410 .
mA (typ zlacza: A lub B)
3 CZzESC GRAFICZNA — WYKAZ RYSUNKOW
E/1+E/29 Schematy elektryczne i automatyki SUW Biatobrzegi wraz z
zestawieniem przewoddw i materiatow.
E/ PLAN/1 Plan instalacji do urzadzen technologicznych — rzut przyziemia.
E/ PLAN/2 Widok elewadji rozdzielnicy ,,RG-T" i szafek przy studniach.

Projekt wykonawcezy — czesé elektryezna i automatyki Str. 13
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Lista czesci:SUW Biatobrzegi Strona: 1
i +
Nr. | llosé Numer artykutu Nazwa czesci Oznaczenie
1 3 ACS550-01-059A-4 Falownik ACS550 (30kw) -u8, -uU%, -Ul10
2 1 UPS DC 24v/10A UPS COntrol Unit -Uleé
3 2 RBE-00 Roztacznik bezp.kas.RBK-00 -F22, -F23
4 4 5G-25 Hydrostatyczna sonda poziomu ~-8H2, -SH3, -SH4
~-8H5
5 2 PKZMO-6,3/500-11(110V50HZ,| Wytacznik silnikowy duzej mocy 1Z1R | -5F1, -5F2
6 3 DO2-LTS/63-3 Rozlacznik bezpiecz. D02 -F28, -Fz29, -F31
7 3 ACS550-01-038a-4 Falownik ACS550 (18,5kW) -uUs, -ue, -U7
8 3 Przetwornik cisnienia MBS3| Przetwornik cisnienia MMBS3000 -PC2, -PC3, -PC4
9 1 CFI6-25/2/003 Wylacznik réinicowopradowy 2-bieg -FI 2
10 2 MBS3050 Przetwornik cisnienia -BCl, -PC5
11 14 CLS6-B10-DP Wytacznik nadpradowy l-bieg -F36, -F37, -F38
-F46, -F47, -F48
-F49, -F50, -F51
-Fh2, -F53
12 1 PSE 30 Softstarter 30a; 3-bieg. -uz2
13 6 RBK-000 Rozlacznik bezp.kas.RBK-000 -Fl1, -F5, -F39, -F40
-F41, -F42
14 1 ACS550-01-023A-4 Falownik ACS550 (11kwW) ~Ull
15 g CLS6-B6-DP Wytacznik nadpradowy l-bieg -F27, -F44, -F54
-F55, -FSl1l, -Fs2
-FS3, -FS4, -FS5
16 1 KPI-35 Wylacznik cisnieniowy (Presostat) -FR1
17 4 MC270-578 Czujnik kontaktronowy, obudowa metall -COl, -C02, -CO3
-C05
18 3 CKW6-10/1N/B/003-DE Wyl .nadpradowy, z mod. Réznicowoprad| -F43, -F45, -F64
19 1 CP A Battery 24VDC 7.2Ah Battery Module -Al
20 1 BK-55-40/5 Bateria kondensatordw 40kVA -cl I
21 4 CLS6-B10 Wyiacznik nadpradowy l-bieg -F32, -F33, -F34 §
-F35 -
22| 1 CLS6-B32/3-DP Wylacznik nadpradowy 3-bieg -F12 ;ﬁ
23 1 TAIBB 125/5 k1.1 Przekladnik 125/5 <74
24 1 PF-431 Przet. faz -PF1l
25 1] 3x200/5A Przekiadnik =71
26 2 Przektadnik -T2, -T3
27] 2 CLS6-B6/3-DP Wylacznik nadpradowy 3-bieg ~F3, -F4 o
28 1 PS4-VA/TT+TNS Ochronnik B+C -F2 ?
29| 2 ATYS 6e 250A/4P przelacznik SZR -SZR1, -SZRZ g.
30 1 DIRIS A40 Miernik sieci -Ul =
31 1 PKZM0-32 Samoczynny wytacznik silnikowy PRZMO| -4F1
32 1 CF16-40/4/003-DE Wytacznik réznicowopradowy 4-bieg -FIl
33 L Dilos 1 Rozi. mocy 3P 100A -Q3
34| 2 Gniazdo 3-faz. 162 -GN1, -GN2 .g
350 6 3311 B6 Wyl. S 301 B6 -F6, -F7, -F8, -F9 g
-Fl0, -F11 g
36 2 CLS6-B16/3-DP Wytacznik nadpradowy 3-bieg -F13, -Fl4
37 2 CFI6-63/4/003-DE Wytacznik réznicowopradowy 4-bieg -FI 1, -F12
38| 3 Obwéd oswietlenia -021, -0Z2, -023 g
39 [ CLS6-Bl6-DP Wylacznik nadpradowy l-bieg -F15, -¥F16, -F17 g
-F18, -F19, -F20 5 .
20| 1 S303 €25 wyl. s 303 c25 -F21 HEE £
a1] 1 DILM12-01(230V50/60H7) Stycznik mocy, 12 A (5.5kwW), AC-3, 4] -301 81 &1 &|2
42 1 NZMN3-AE250 Wylacznik mocy 3-bieg. 250A BG3 -101 g
43 1 ARGB60 Mikroprocesorowy regulator poziomu -2002 5
44 10 M22-LEDC230-G dioda LED, zielona  montowana do d| -5H1, -5H1, -551 =
-6H1, -6HL, -6H1 8
-6H1, -6H1, -11H1
-11H1 2
45 2 PRO-M 5A/24V Zasilacz impulsowy -Ul4, -Uls E

Stan




Lista czesci:SUW Biatobrzegi Strona: 2
Nr. | llos¢ Numer artykutu Nazwa czesci Oznaczenie
46 12 M22-LED-Red Lampka sygn. LED czerwona -5H, -5H2, -5H2, -6H2

-6H2, -6H2, -6H2

-6H2, -11H2, -11H2

-H1%, -HI16

47 36 PI6-1P-24VDC Przekainik interfejsowy 1P;ster.24V | -14K2, -14K3, -15K1

-16K1, -17K4, -17K5

-17K6, -17K7, -18K4

-18K5, -18K6, -18K7

-19K4, -19K5, -19K6

-19K7, -20K5, -20K6

-20K7, -20K8, -21K4

-21K5, -21K6&, -21K7

-22K4, -22K5, -22K6

-22K7, -23K4, -23K5

-23K6, -23K7, -26K1

-26K2, -26K3, -26K4

48 15 R4, 4p, 230VAC Przekaznik R4, 230VAC -17K1, -17K2, -18K1

-18K2, -1%K1, -19K2

-20K1, -20K3, -21K1

-21K2, -22K1, -22K2

-23K1, -27K3, -28K10

49 9 M225-DR-G-X1 Naped przycisku,ptaski zi,b.samopowr| -582, -582, -652

-652, -652, -682

-682, ~1183, -1183

50 1 FLDZ24 -1F1
51 3 PCD3.2465 Digital output 16x24V DC -28K2, -28K4, -36K6
52 10 M22-WRK3 Naped przeiacznika 3 poiozenia, bez | -381, -148\1, -17s1

-1781\1, -1981, -20s1

-21s81, -22s1, -2381

2751

53 9 M22-DR-R-X0 Naped przycisku, plaski,cw, bez samo| -582, -582, -682

-652, -682, -682

-682, -1182, -11s2

54 1 ARE50 Mikroprocesorowy regulator poziomu -20U1
55 4 Separator ZSP-41 -2003, -20U03, -20V4
-20u4 n
56 1 M22-WRK Naped przelacznika 2 polozenia, bez | -2881 ?
5t 6 AR-660 Elektroniczny regulator poziomu -20ul, -20ul, -u3 g
-u4, -Ul2, -Ul3 T
58 1 PCD3.W410 Analog output 4x24V DC -28K6
59 4 PCD3.,E165 Digital input 16x24V DC ~28K4.2, -28K5, -28K7
-36K%
60| 2 PCD3.W210 Analog input BAI -28K3, -28K4.1 g
61 2 M22-WKV Naped przetacznika 2 polozenia, bez | -2651, -2632 2
62 3 CLSE-B6 Wylacznik nadpradowy_lpol. -F69, -F70, -F71 §
63 L v-20C/4 Ochronnik B+C 4p -F&5
64 1 Wytacznik_nadpradowy_3pol. -F66
65 1 CEN6-10/1N/B/003 Wyt .nadpradowy, z mod. Réznicoweprad| -F67 g
66 1 PSE 60 Softstarter 60A; 3-bieg. -Ul7 k]
67 2 SG-16 Hydrostatycezna sonda poziomu -8H1, -SH6 = +—
68 1 CKF-BR Przekainik kontroli faz i napiecia -12K1 ] E E E
69 1 PKZM4-58 Wyiacznik silnikowy 3-bieg.,sterowan| -12F1 z &1& s
70 1 TL-D 26W Oswietlenie szafy -El g
71| 1 SH250L Grzalka 250W -Gz s
72 3 DILM12-21(230V50/60HZ) Stycznik mocy, 12 A (5.5kW), AC-3, 4]-140Q1, -150Q1, -16Q1 2
73| 1 PRO-M 3A/24V zasilacz impulsowy -U18 a
74 1 Cp A Battery 24VDC 3.4ah Battery Module -A2
75 15 Bezpiecznik_lpol -F56, -F57, -F58

-F59, -F60, -F61
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Lista czesci:SUW Biatobrzegi Strona: 3
i) +
Nr. | llosé Numer artykutu Nazwa czesci Oznaczenie
-F62, -F63, -F72
-F73, -F74, -F75
-F76, -F77, -F78
76 1 Przycisk zwierny_z_samopowrotem_ lpol] -581
77 2 M22-WR3-* Naped przetacznika 3 polozenia, z op| -1581, -1681
78 1 3100.000 Termostat do szaf -p2
79 1 R2M-2012-23-5230 Przekaznik R2M, 230VAC -14K1
80 1 GZ2 Gniazdo do R2M
81 8 GZT2 Gniazdo do R2 2P
82 8 R2-2012-23-5230-WT przekaznik R2, 2P, 12A, 230V aC -13K1, -17K3, -18K3
-19K3, -20K4, -21K3
-22K3, -23K3
83 ] GZT4 Gniazdo do R4 4P
84 6 R4-2014-23-1005-WT Przekazinik R4,wsk.dzial.-mech.+przyc| -20KP1, -23K2, -27K1l
-27K2, -28K1, -28K9
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